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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цель дисциплины: формирование знаний в области использования вторичных энергоресурсов и обучение

эффективному вовлечению их энергетического потенциала в технологическую схему предприятий.

1.2 Задачи изучения дисциплины: изучение состояния и перспектив использования вторичных энергетических

ресурсов и возможность их вовлечения в структуру топливно-энергетического комплекса РФ, а также изучение

конструкций установок и устройств для утилизации вторичных энергетических ресурсов.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.05

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Нагнетатели и тепловые двигатели

2.1.2 Основы трансформации теплоты

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Нетрадиционные и возобновляемые источники энергии

2.2.2 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

2.2.3 Тепловые электрические станции

2.2.4 Энергосбережение в теплоэнергетике и теплотехнологии

2.2.5 Энергоэффективные теплотехнологии

2.2.6 Автоматизация тепловых электростанций

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-3: Способен демонстрировать применение основных способов получения, преобразования, транспорта и

использования теплоты в теплотехнических установках и системах, знания экономических, организационных и

управленческих вопросов, таких как: управление проектами, рисками и изменениями

Знать:

ОПК-3-З1 вопросы экологической безопасности и сохранения окружающей среды

Уметь:

ОПК-3-У1 проводить анализ вторичных энергоресурсов, имеющихся на промышленном предприятии; применять методы и

приемы увеличения энергоэффективности имеющихся вторичных энергоресурсов

Владеть:

ОПК-3-В1 навыками расчета определение объема выхода и утилизации вторичных энергетических ресурсов

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Общая

информация о вторичных

энергоресурсах

1.1 Общие энергетические

отходы. Классификация

вторичных энергоресурсов

по видам энергии. Виды и

направления использования

вторичных энергетических

ресурсов.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2

Л2.4 Л2.6

Л2.7

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

4

1.2 Расчет экономии топлива

при использовании

вторичных

энергоресурсов. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2

Л2.6 Л2.7

4 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

4 Р1КМ1
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1.3 Экологические проблемы

традиционной энергетики.

Возможности

использования ВЭР в

промышленности.

энергетике. Энергетическая

стратегия России.

Использование ВЭР в мире.

Экологические проблемы

использования ВЭР.

Перспективы

использования ВЭР.

Инновационные проекты по

использованию ВЭР в

мире. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2

Л2.4 Л2.6

Л2.7

40 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

4 Р1КМ1

Раздел 2. Оборудование

для  использования

вторичных

энергоресурсов

2.1 Утилизационная установка.

Глубокая переработка

горючих вторичных

энергетических ресурсов.

Пиролиз. Конструкции

газогенераторов,

достоинства и недостатки.

Утилизация

высокотемпературных

тепловых вторичных

энергетических ресурсов.

Котлы-утилизаторы и их

классификация. Утилизация

низкотемпературных

тепловых вторичных

энергетических ресурсов.

Рекуперативные и

регенеративные

теплоутилизаторы.

Контактные и контактно-

поверхностные

теплоутилизаторы.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2

Л2.4 Л2.6

Л2.7

6 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

4

2.2 Изучение схем утилизации

в высокотемпературных и

низкотемпературных

установках. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.2

Л2.4 Л2.6

Л2.7

4 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

4 Р1КМ1

2.3 Анаэробное и аэробное

сбраживание. Получение

биогаза в метантеках.

Подготовка к

использованию и хранение

биогаза.Характеристики

методов утилизации тепла в

промышленности.

Утилизация вторичных

энергетических ресурсов

избыточного давления.

Принцип работы и

основные технические

параметры

турбодетандера. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4 Л2.5

Л2.6 Л2.7

84 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

4

2.4 Подготовка к

зачету /ЗачётСОц/

4 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

4 КМ1


