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BBEJAEHUE

Hens mucuunmuasl «l{udpoBas u aHanoroBas 3JIEKTPOHHUKA» — 3TO (HOPMUPO-
BaHUE y O0YyYaIOIMUXCs TEOPETUUECKUX 3HAHUM (PU3NUYECKUX OCHOB (PYHKIIMOHHPOBA-
HUS COBPEMEHHBIX 3JIEKTPOHHBIX M MHKPO3JEKTPOHHBIX 3JIEMEHTOB, MPUHLMUIIOB pa-
OOTBI AMEKTPOHHBIX MPUOOPOB U MX XAPAKTEPUCTUK, SICKTPOHHBIX CXEM M (PYHKIIHO-
HaJbHBIX Y3JIOB aHAJOTOBOM M LHU(PPOBOM 3JIEKTPOHUKHA U MUKPOIIEKTPOHUKH, a TaK-
e MPAKTUYECKUX HABBIKOB B 00JIACTH (PU3UYECKOTO HKCIEPUMEHTA M0 U3YUYCHHUIO MX
XapaKTEPUCTHK.

3amaun aucuumuivabl «{udposas n aHanoroBasi 3JIEKTPOHUKA» — ITO U3YUEHUE
(U3UYECKUX OCHOB DJJIEKTPOHUKH, DJIEKTPOHHBIX MOJYNPOBOAHUKOBBIX MNPUOOPOB,
ANEKTPOHHBIX YCTPOWCTB HAa JUCKPETHBIX U MUKPOAJIEKTPOHHBIX 3JIEMEHTaX aHaJloro-
BOT'O M LU(POBOTO TUIIOB, OCHOB CXEMOTEXHUKN AHAJIIOTOBBIX U LIU(PPOBBIX ANEKTPOH-
HBIX YCTPOMCTB; (POPMHUPOBAHUE YMEHHUS BBINOJHATH HMCCIEIOBAHUE SJIEKTPOHHBIX
CXEM, MCHOJIb30BaTh NIPUEMBbI U METOJbI pacyeT 3JEKTPOHHBIX YCTPOMCTB; (popmupo-
BaHUE HaBBIKOB PaOOThI C AJIEKTPOHHBIMU YCTPOICTBaMH, MPOBEACHUS (PU3MUECKOTrO
DKCIIEPUMEHTA 110 MCCIIEJOBAHUIO UX XAPAKTEPUCTHUK.

KonTponbHas pabota oxBaThIBaeT JBE TeMbl HU(GPOBOM U aHAJOTOBON 3JIEKTPO-
HUKHU:

- IOTUYECKHE OCHOBBI IM(PPOBON TEXHUKU;

- apu(MeTHYECKHE OCHOBBI IIU(POBON TEXHUKH.

[Tonublii pa3bop TpeOyembIX i BBIIOJHEHMS 3a7a4 IMPUBEIEH B pas3felne
«IIpumepsbl BHITIOTHEHUS 3a/1au» Ha CTp. 27. BapraHTsl BHIOUPAIOTCS] COTIIACHO CIUCKY
B Ipymnre (BbIIaeTcs B ACKaHATe).

KonTponbHas paboTa BBINONHSIETCS B DJICKTPOHHOM Bapuante B Microsoft
Office. Ing ynoOCTB pacueToB U MOCTPOEHHUS CXEM MOKHO BOCIOJIB30BaThCS IMPO-
rpammoii Micro-Cap.

KoHTponbHasg pabota 3arpykaeTcsi B COOTBETCTBYIOIIMI pa3ies 3JEKTPOHHOTO
obOpazoBarenbHOro pecypca, npeaocrasiasieMmoro HO HUTY «MUCuCy.



1 TEOPETUYECKOE BBE/IEHUE

DneKTpuYecKas cxema, MpeJIHa3HauYeHHAs JIJIs BBITOJHEHHUS KaKOW-IMOO JIOTH-
YEeCKOM omepalydu ¢ BXOJHBIMM JIaHHBIMH, HA3bIBACTCS JIOTUUECKUM DSJIEMEHTOM.
Bxonnble JaHHBIE NPEACTABIISIIOTCS 31€Ch B BUJE HANPSHKEHUN Pa3JIMYHbIX YPOBHEH, U
pe3yJIbTAT JOTHYECKOW OINEPAIMU HA BBIXOJE — TAKXKE MOJYy4aeTCs B BUAE HaIpsiKe-
HHUS OIPEAEIEHHOTO YPOBHSI.

OmnepaHbl B TaHHOM CITydae MOJIal0TCSl B ABOMYHOM CHCTEME CUUCIICHUS — Ha
BXOJI JIOTHYECKOTO 3JIEMEHTa MOCTYIAIOT CUTHAJBI B (hOpMe HAIPSHKEHHUS BBICOKOTO
WJIM HU3KOTO YPOBHS, KOTOPBIE U CITYKaT, MO CyTH, BXOAHBIMHU JaHHBIMU. Tak, Hamps-
’KEHHUE BBICOKOT'O YPOBHSI — 3TO JIOTMYECKas eAuHuIla 1 — 0003HayaeT MCTUHHOE
3HAYCHHE ONEpaH]ia, a HaNpsHKEHWE HU3KOro ypoBHsA (0 — 3HadyeHue JIOxKHOE. 1 —
NCTHUHA, 0 — JIOXb.

Jlornyeckui 3JE€MEHT — 3JIEMEHT, OCYIIECTBISIOINAN ONPEIECIICHHBIE JIOTHYE-
CKME 3aBUCHMOCTh MEXIY BXOJHBIMU W BBIXOJHBIMU CUTHaJIaMH. Jlormueckue siie-
MEHTBI OOBIYHO MCIOJIB3YIOTCS ISl TIOCTPOCHUS JIOTHYCCKUX CXEM BBIYUCIUTEIBHBIX
MAIIIMH, JUCKPETHBIX CXEM aBTOMATHUYECKOTO KOHTPOJISI M ynpaBiieHus. [ Bcex BU-
JIOB JIOTMYECKUX DJIEMEHTOB, HE3aBHCUMO OT UX (PHU3MYECKON MPUPOIBI, XapaKTESPHBI
JTVCKPETHBIC 3HAYCHUST BXOIHBIX U BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB.

Bce uudpoBsie J0oruyeckue cxembl MOKHO OTHECTH K OJHOM M3 JIBYX KaTero-
puii: MO0 K KOMOMHAIIMOHHBIM (Tak)Ke€ Ha3bIBAEMbIM KOMOMHATOPHBIMHU ), JIMOO K TO-
clieJOBaTE/IbHBIM JIOTUYSCKUM CXEMaM.

BrixoiHo# norudyeckuii ypoBeHb KOMOMHAIIMOHHOM CXEMBbI 3aBUCHUT TOJBKO OT
TEeKYIIMX JIOTMYECKHUX YPOBHEW Ha BXOJax cxembl. M1 Hao00OpoT, mociaeaoBaTeIbHbIC
JIOTUYECKUE CXEMbl UMEIOT XaPAKTEPUCTUKY MaMSTH, U3-3a YEro BBIXOJ MOCJIEI0BA-
TEJIBHOW CXEMBbI 3aBUCUT HE TOJILKO OT TEKYIIUX BXOJIHBIX YCJIOBUM, HO U OT TEKYILETO
COCTOSIHHS BBIX0JIa CXEMHEI.

OCHOBHBIM CTPOUTENHHBIM OJIOKOM KOMOWHAIIMOHHBIX CXEM SIBJICTCS JIOTHYe-
ckuil aneMeHT. Tpems npocTediuMu QYHKIUAMHU JIOTUUECKUX 3JIEMEHTOB SIBJISIFOTCS
HE, 1 u UJIN.

«» - TOrnYeCcKur 3JIEMEHT, BBINOJIHSAIOIMIMKA HaJl BXOJAHBIMH JTAHHBIMHU OIMEpa-
LMK KOHBIOHKIIMU WM JIOTUYECKOTO YMHOXKEHHUS. JaHHBIN 3JIEMEHT MOXKET UMETh OT
2 no 8 (manbosiee pacmpOCTPaHEHBI B TPOU3BOACTBE AneMeHThl «M» ¢ 2, 3, 4 u 8 BXxo-
JlaMU) BXOJIOB ¥ OJINH BBIXO]I.

VYcnoBHbIe 0003HAUYECHUS JIOTHYECKHUX 2JIEeMEHTOB «M» ¢ pa3HBIM KOJIWYECTBOM
BXOJIOB IIPUBEACHBI HA pUCYHKE. B TekcTe norudeckuit asemMenT «» ¢ TeM WM WHBIM
YHCJIOM BXOJI0B 0003HauaeTcs kak «21», «41» u T. 1. - anement «M» ¢ nByms Bxoja-
MH, C YETBIPbMS BXOJIaMH U T. ]I.

«MJIN» - moruyeckuil AJIIEMEHT, BBINOJHSIONUN HaJl BXOJAHBIMU JaHHBIMH OIlE-



paluio TU3BIOHKIHUKA WJIU JIOTUYECKOro clokeHus. OH Tak ke, Kak U 3neMeHT «I»,
BBIITYCKAETCSl C ABYMSI, TPEMSI, YETHIPbMS U T. JI. BXOAAMHU U C OJIHUM BBIXOJIOM. Y C-
JIOBHBIE 00O3HAYEeHUs JOornueckux 3JeMeHToB «WJIN» ¢ pa3audyHbIM KOJIMYECTBOM
BXOJIOB TTOKa3aHbl Ha pucyHke. O003HavaroTCs AaHHbIe anemenThl Tak: 2NJIN, 3UJIN,
ANJIN n 1. 1.

«HE» - norndeckuil 3JIeMEHT, BBINOJHSOMMNN HAJl BXOAHBIMU JAHHBIMU OIEpa-
[IHI0 JIOTUYECKOrO OTpPULIAHUsA. [[aHHBIN 3JIEMEHT, UMEIOIIMNA OAWH BBIXOJ U TOJBKO
OJMH BXOJ, HA3bIBAIOT €II€ UHBEPTOPOM, IMOCKOJIBKY OH Ha CaMOM JI€JI€ UHBEPTUPYET
(oOpamaer) BxoaHO#M curHai. Ha pucyHke mpuBeAeHO yCJIOBHOE 0003HAYEHHE JIOTH-
yeckoro anemeHTa «HE».

OOt BUJT BCEX OCHOBHBIX JIOTHYECKHUX JIEMEHTOB IIPUBE/ICH Ha pUCYyHKe 1.

Peanmsyemas CxeMHoe 0003HaUEeHHE
Cxema
bymicums rocT ANSI
HE HNuBepcus X 1 } y X ~I>&Y
X1— x1
nJIu Cio:kenue 1 —vy Y
X et
x0
Crpenka Xi—— x1
- — Y
WJIU-HE Hupea o |1y xo@
X1— Xl_
4| YMmHoKeHHE & y Ui »Y
Xo— X0
N-HE DOyHKUHA X1 —— & v x1 _D-y
leddepa Xo—— % x0—
Hekmwuarwinee CyMMa o X1 B X 1 y
nJin MoayJIio 2 X —o| =1 —y %0

Pucynok 1 - O0Guuii Bug BC€X OCHOBHBIX JJOTUYECKUX HJIEMEHTOB

JIt000i1 JOTMYECKU DIIEMEHT MOXKET OBITh peaM30BaH MyTEM IMOAXOJSIIETO
COCMHEHUS TPAH3UCTOPOB, AUOAOB, PE3UCTOPOB M APYIrMX KOMIIOHEHTOB. Yacrto
MOYXHO BCTPETUTH JOTUYECKUE YCTPOMCTBA B BUJE MHTEIPAIBHBIX CXEM (HAmpUMED,
cepur 74xx), B KOTOPBIX 3aTBOPBI COOPaHbI U3 HECKOJBbKUX TPAH3UCTOPOB.

B Hacrosimiee BpemMs IUCKPETHBIE JTOTHYECKUE AJIEMEHTHI UCIOJIb3YIOTCS OYEHb
MaJi0 U 3aMEHSIOTCS JIOTUYECKUMHU cXeMaMHu 0ojiee BBICOKOW CTENEHW HHTEerpalu,
BBITIOJTHSIOIIMMU 0oJiee CI0XKHBIE Jorndeckrue QyHkiuu. OaHako 3TU QYHKIUU T10-
MPEKHEMY PEATH3YIOTCS U3 MHOXKECTBA 00JIee MMPOCTHIX CXEM.
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[MudpoBbie cxembl MO3BOISIOT 00pabaThiBaTh MUGPOBBIE CUTHABI MPOCTO U B
TO e BpeMsl OueHb ObICTPO. ABTOMATH3alLUs, POOOTOTEXHHUKA, KOMIIBIOTEPHI, Teje-
KOMMYHHUKAIIHOHHOE 000pyI0BaHHE — BOT O0JIACTH TEXHHUKH, B KOTOPBIX MBI HAa0JI0-

naeM OoJbIlle BCETO SKCIOHEHIMABHBINA POCT, B OCHOBHOM 3a CYET HCIIOJIb30BaHUS
BCE HOBBIX U HOBBIX TTOKOJIEHUN UPPOBBIX CXEM.



2 YCJIOBUA 3AJAY Ne 1, Ne 2 1 Ne 3

3aganmue 1.

CnpoekTupoBaTh cxeMmy KOMOMHAIMOHHOTO mudpoBoro ycrpoiictea (KIIY)
Brruncnenne 3HaueHuid GyHKIUU y =X + A, (X NIpUHUMAET 1eJible 3HAUCHUS B AMana-
3oHe oT 0 10 7), A - Ne BapuaHTa.

3ananue 2.

CnpoekTupoBaTh cxeMy KOMOMHAIMOHHOTO mudpoBoro ycrpoiictea (KIIY)
Brluncienne 3HadeHHM#H GYHKIUM y=X’+2X+A, (X NPUHAMAET IleJble 3HAUCHHS B
nuariazone ot 0 o 15), A - Ne papuanTa.

3aganue 3.

Ha ocHoBaHuM TaOiUIIbl HCTUHHOCTH, KOTOPAsi CIYKHUT JIJIsl IIOCTPOCHUSI U pac-
yeta Kapt KapHo, moctpouth cxeMy 1udpoBoro ycrpoiictsa. Tabiauia MCTUHHOCTH
OepeTcst U3 UCXOJHBIX IAaHHBIX B COOTBETCTBUU C BAPUAHTOM OOYy4YarOIIErocs.



3 UICXO/JHBIE TAHHBIE I1O BAPUAHTAM

Hcxonnwie qanubie nis permeHus 3agad Ne 1, Ne 2 u Ne 3 npencraBieHsl B Tao-

mmnax 1-25.

Tabmuua 1 — Tabnuua nctuHHOCTH AJ1 BapuanTta Ne 1

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapuanr 1

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuna 2 — Tabnuiia UICTUHHOCTH U1 BapruaHTa Ne 2

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapmuanr 2

X3

X2

X1




[Iponomkenne TabaUIIBI 2

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.

26.

27.

28.
29.

30.

31.

32.

Tabnuna 3 — Tabnuila UICTUHHOCTH AJ1 BapuanTa Ne 3

Y2

Y1

XS5

X4

Bapuanr 3

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.

10



[Iponomxenue TadbauIb! 3

17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.

26.

21.

28.
29.

30.

31.

32.

Tabnuua 4 — Tabnuila UICTUHHOCTH U1 BapuanTta Ne 4

Y2

Y1l

X5

X4

Bapuanr 4

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.

11



[Iponomkenue Tadbnwmib 4

29.

30.

31.

32.

Ta6muma 5 — Tabauia UCTUHHOCTH 117151 BapraHTa Ne 5

Y2

Y1l

X5

X4

Bapuanr 5

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.

31.

32.

Tabnua 6 — Tabnuia UCTUHHOCTH 117151 BapraHTa Ne 6

Y2

Y1

XS5

X4

Bapuanr 6

X3

X2

X1
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[Iponomxenue TabaUIBI 6

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuua 7 — Tabnuia UCTUHHOCTH AJis1 BapuanTa Ne /

Y2

Y1

XS5

X4

Bapuanr 7

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.

13



[Iponomxenne TabnuIbl 7

16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 8 — Tabnmita nCTUHHOCTH 1)1 BapruaHTa Ne 8

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapuanr 8

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
217.

14



[Iponomxenue TadbauIs! 8

28.
29.
30.

31.

32.

Ta6muma 9 — Tabnuia uCTUHHOCTH 117151 BapraHTa Ne 9

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapuant 9

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.

Ta6muna 10 — Tabnuia uctuaHocTy 115 Bapuanta Nel(Q

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapuant 10

X3

X2

X1

15



[Iponomkenne Tabmmmpt 10

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuna 11 — Tabnuna uctuaHOCTH Ji71s1 BapuanTa Nell

Y2

Y1

XS

X4

Bapuanr 11

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.

16



[Tponomxenne Tabmuisr 11

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
21.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuua 12 — Tabnuna ucTuHHOCTH 1715t BapuaHTa Nel?2

Y2

Y1

XS

X4

BapuanTt 12

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.

17



[Iponomkenne Tabmuisr 12

217.

28.
29.
30.

31.

32.

Ta6muna 13 — Tabnuia ucTiHHOCTHU 1711 BapuaHTa Nel3

Y2

Y1

XS5

X4

Bapuant 13

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabmuna 14 — Tabnuna uctuHHOCTH 17151 BapuanTa Nel4

Y2

Y1

XS5

X4

Bapuanr 14

X3

X2

X1

18



[Iponomkenue Tabnumpt 14

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuua 15 — Tabnuua uctuHHOCTH 117151 BapuaHTa Nelb

Bapmuanr 15

Y2

Y1l

XS5

X4

X3

X2

X1

10.
11.

12.

19



[Iponomkenue Tabmuibt 15

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 16 — TaGnua nctuHHOCTH A1 BapranTa Nel6

BapuanTt 16

Y2

Y1l

XS5

X4

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,

20



[Iponomkenue Tabnuip 16

25.
26.
21.

28.
29.
30.

31.

32.

Ta6nuna 17 — Tabnuia uCTUHHOCTHU 1711 BapuaHTa Nel7

Bapuant 17

Y2

Y1l

XS

X4

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

21



Tabnuma 18 — Tabnuua nctuHHOCTH A5 BapranTa Nel8

Y2

Y1l

XS5

X4

BapuanTt 18

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 19 — Tabnuma nctuaHOCTH A7 BapranTa Nel9

Y2

Y1l

XS

X4

Bapuant 19

X3

X2

X1

10.

22



[Iponomkenne Tabmmipt 19

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 20 — Tabnuua nctuHHOCTH A5t BapranTta Ne2(

Y2

Y1

XS

X4

Bapuant 20

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23



[Tponomkenue Tabmuipt 20

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 21 — Tabnuua uctTuHHOCTH A1 BapranTa Ne2l

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapuanr 21

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

24



Tabnuma 22 — TaGnuua uCTUHHOCTH AJis BapraHTa Ne2?2

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapuanr 22

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 23 — Tabnuia ncTuHHOCTH A1 BapranTa Ne23

Y2

Y1l

XS

X4

Bapuant 23

X3

X2

X1

10.

25



[Iponomkenue Tabmuipl 23

11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24,
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 24 — Tabnuiia ICTUHHOCTH AJist BapuaHnTa Ne24

Y2

Y1

XS

X4

Bapuant 24

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

26



[Iponomkenue Tabnuibl 24

23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

31.

32.

Tabnuma 25 — Tabnuia ucTuHHOCTH A1 BapranTa Ne25

Y2

Y1l

XS5

X4

Bapuant 25

X3

X2

X1

10.
11.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
217.

28.
29.
30.

31.

32.
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4 IIPUMEPHI PEHIEHUA 3ATAY

IIpumep pacyera 3agau Ne 1 u Ne 2

HMano. CripoextupoBats cxemy KLY, Berumnciisioniero 3HaueHust GQyHKIUU:
_ 2
y = x+3. (1)
X MOXET NPUHUMATh LIENIble 3HaYeHns B auaras3one ot 0 1o 3.
Pemienue. OyHKINIO, TOMJISKANIYIO peaTU3aliK, HEOOXOIUMO TMPEACTaBUThH B

BHjIe TabuIIbl (Tabmmia 26).

Ta6mnuua 26 - TabamarHOe IpecTaBIcHIe GYHKIHH y = X+3

Iapametp 3HayeHue
X 0 1 2 3
Y 3 4 7 12

N3 Tabnuipl crieayer, u4ro:
Xmax= 33
Yomax— 12.

B npoekTupyeMoM yCTpOMCTBE KaK apryMeHT X, TaK U (YHKUHUS Y TOJKHBI ObITh
HpeI[CTaBJ'IeHBI B BUJI€ IBOHWYHBIX KOJJIOB. HepeBoz[ XHNYyB JBOUYHBIC KOJbI OCYIIIGCTB-
JIACTCA 110 U3BCCTHBLIM HpaBI/IJ'IaM npeo6pasoBaHI/m JACCATUYHBIX YUCCII B JABOHUYHLIC
KOJHbI. LII/ICJ'IO paB];)HI[OB nu m, H606XOI[I/IMI>IX JJIA HpeI[CTaBJICHI/IH XHn)YB JABONYHOM
KOJEC, ONpCACIIACTCA COIrIaCHO COOTHOMICHUAM:

n > logy(Xmaxt1), (2)
m 2 IOgZ(ymax+1)- (3)

N3 popmyier (1) MOKHO HAWTH YKCIIO JABOMYHBIX Pa3psAI0B, HEOOXOMUMBIX IS
MPEACTABJICHUS apTyMeHTa X U QYHKIUH Yy B BUJE OMMKAUIIUX OOJIBIINX IIEJIBIX YH-
Ccel:

n>logy(3+1) = 2,

m > log,(12+1) = 4.

Takum 0Opa3oM, MPOEKTUPYEMOE YCTPOHCTBO JOJKHO MMETH JIBa BXOJa, Ha KO-
TOpBIE MOCTYMNAIOT IBOUYHBIE Pa3psbl apTyMEHTa X1 U X, U YEThIPE BBIXO/a, HA KOTO-
pBIX HOPMHUPYIOTCS TBOMUHBIC PA3PsAAbl GYHKIUHU V1, V2, V3, V4 (PUCYHOK 2).

28



x1(2°)

y = X"+3

y1(2°)

~J

y2(2h)

Pucynox 2 — YcnoBHoe rpadgudeckoe n300paxeHnue IPOSKTHPYEMOTO

YCTPOMCTBA

JUis moJydyeHus: ypaBHEHUM CBSI3U BBIXOJHBIX MEPEMEHHBIX (pEakiMil) ¢ BXOJ-
HBIMU NE€PEMEHHBIMHU (BO3JICHCTBUSMHU)HEOOXOAUMO NPUBECTU TAOJIUIy MCTUHHOCTHU
(yHKIIMOHMPOBAHUS) YCTPOUCTBA (PHCYHOK 3).

X2 | X1 Ya (V3 (V2 |1
2t 120 2% |22 |2t |20
0 |0 O |0 |1 |1
0 |1 0O (1 |0 (O
1 10 o |1 |1 |1
1 |1 1 |1 |0 |0

Pucynox 3 - Tabnmia pyHkimornpoBanus (0) MPOSKTUPYEMOT0 YCTPOHCTBA

W3 tabnunbl GyHKIIMOHUPOBAHMS I Kakaoro Beixoga yi (=1, 2, 3, 4) MOXKHO
MOJY4YUTh ypaBHEeHUs cBsi3u B Buae CJIHO:

Y=Y, T XXX Xo,

Y37X X TX XX Xy,

y4: X1°X9.

(4)
()
(6)

Jlanee HEOOXOUMO YIIPOCTUTH (MUHUMHU3UPYEM) MOTYUYEHHBIC BBIpAXKEHUS (BbI-

paXxeHue NSl y4 He yOpOIIaeTCs):

Y1:Y2: il,

¥;3= XX,

y4: X1°X9.
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ITo popmynam (7, 8 1 9) cuHTE3MpyETCsS CXeMa yCTPOHCTBA, UCITOJB3YsI OCHOBHBIE JIO-
THYECKHE DJICMEHTHI (PUCYHOK 4).

X129 x2(2Y)
— y1(2°)
* 1 p——— y22)
[
1 p— ¥32)
& f—o—0u v42)

Prcyrok 4 - Cxema KLY, BBIYHCIISIONIEro 3HaYCHAS yHKINA y=x+3,
(o6macte onpenencuus x: 0, 1, 2, 3)

IIpumep pacuyera 3agaun Ne 3

N3 mynkra «VcxoaHble TaHHBIE» B3SITh TAOJIUILy HCTUHHOCTH JIJIsi CBOEr0 BapuaH-
Ta. [Ipou3BecTu ympoIueHus: BhIPAKEHUH, ISl KaXXIO0TO BbIXOJd, BOCIOJIb30BABIINCH
kaproi KapHo.

Tabmuma 27 — [1la6mon kapTel Kapro

X3X4X5| 000 | 001 | 011 | 010 | 110 111 101 100
X1X2
00
01
11
10

Munumu3zanus ¢ noMmoibo kapt Kapxo

Ecnu nyxHo nonyuuts JJH® (cymma mpousBeneHwmil), ToO B KapTe paccMaTpu-
BAIOTCS TOJIBKO T€ KJIETKH, KOTOPBIE COAEpPKAT JOTHYECKUEe equHuIlbl. Eciu Tpedyercs
nonyunth KH® (mpousBeneHre CyMMBbl), TO pacCCMaTPUBAIOTCSA KJIETKH, KOTOPBIE CO-
Jep>KaT HyJIu.

[TocnenoBaTenbHOCTH MUHUMU3AIUN

1. O6beauHUTD CMEXHBIEC sUeiiKu, coaepxkamue «1» (s JJTHD) B obnacts Ta-
KUM 00pa3oM, uToObI 0JjHa 06acTh cojepskana 2" sueek. ['ne N — nenoe uucio ot 0 10
6eckoneuHocTu. [Ipu 3TOM KpaiftHUE CTPOUYKH U CTOJIOIBI SIBJISTFOTCS COCETHUMH MEXKITY
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co0oii. B obmacTi He JOMHKHO HAXOAUTHCA KIIETOK, coaepxkammux «0».

2. O6nacTh NOMKHA pacroyiaraTbCsi CHMMETPUYHO OTHOCUTEIBHON oceil. Ocu
pacriojiararoTcs uepes Kaxk/ble YeThIpe KICTKHU.

3. Hecmexnbie 00651acTH, pacrooKeHHbIE CUMMETPUYHO OTHOCHTEIIBHO OCEH,
MOTYT OOBEUHATHCS B OHY.

4. Ob6nacTh JOMKHA OBITHh KaK MOJKHO OOJBIIE, a KOJMYECTBO O0JacTel, Kak
MOJKHO MCHBIIIE.

5. ObmacTu MOTYT HiepeceKaThesl.

6. Bo3MOKHO HECKOJIbKO BAPHAHTOB IMOCTPOCHUS 00JIacTeH.

OO6nacTu paccMaTpHUBAIOTCS MO TOPSAKY. s Kaxmaor 00J1acTH HE0O0XO0JIUMO
yCTAaHOBUTH KaKH€ TIEpEeMEHHbIC HE MEHSIOTCS B Mpejiesiax 3Toi oomactu. Jlanee 3anu-
CBIBACTCSl KOHBIOHKINSA (Jlormueckoe «» 3THX» MepeMEeHHBIX), €CITH HE MEHSIOITUECS
nepeMeHHas HyJieBasi, TO HaJl He CTaBUTCS 3HAK MHBEPCHH. DTa OMEpPaIlns BBITIOJIHS-
eTcs I BceX o0JlacTe M KOHBIOHKIMHU 00JIacTel OOBEIUHSIIOTCS MEXIy coOoi B
TU3bIOHKIIO (JTorrueckoe «JINy).

Tabnuua 28 - [Tpumep 1

X2
X1 (0,\ 1
0 T 0
1 0 s 0
Y =X,-X,. (10)
Tabnuua 29 - [Tpumep 2
Xy X5 X3 y
0 0 0 1
1 0 0 1
0 1 0 0
1 1 0 0
0 0 1 1
1 0 1 1
0 1 1 0
1 1 1 0
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Tabnuma 30 - Crioco6 pemenus 1

(11)

X1X2 X3
0 1
00 1 1
01 0 0
11 0 0
10 1 1
Y =X,.
Tabmuua 31 - Cioco0 pemienus 2
X1 X2X3
00— 01 11 10
0 1 | 1 0 0
1 1 1 0 0

Pesynprar peuienus Takou xe:

Y:Xz.
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KOHTPOJIBHBIE BOITPOCHI

1. OOBsicHUTE, KaK Ha JIOTHYECKON CXeMe MOKHO MPOBEPUTHh UCIPABHOCTH CO-
€IMHUTEIBHBIX MPOBOJHUKOB (OTCYTCTBUE OOPHIBOB)?

2. Uto Takoe TabJMIla HCTHHHOCTH JIOTHYECKOTo 3eMeHTa (JID) mimm yerporict-
Ba, OCYLLIECTBIISIOIIET0 HEKOTOPOE JIOTUYECKOe TpeoOpa3zoBanue?

3. YkaxuTte pasMepHOCTh TaOJIUIIBI UCTUHHOCTH (YUCIO CTPOK M YMCIO CTOJO-
IIOB) CJIEAYIOIIMX JIOTHYeCKuX demenToB: 41 u 2 NJIN.

4. O0ObsacHuTE, nmoueMy Heucrnoiabzyembie Bxoasl JID «UJINy», «JIM-HE» co-
EAUHSIOT ¢ KopiycoM (ypoBHeM Jiornueckoro «0»), a Ha HeUcCIoyib3yembie Bxo bl JID
«N», «U-HE» nonaetcs HanpsiKeHUE YPOBHSA JOTHUECKON «1»?

5. Ucnons3ys JID HaOOpHOro moJjsi, NOJYyYUTE TPU PA3IMYHBIX BApUAHTA CXEM,
peanusyonux Jorudeckyro ¢ynkiuo «SU-HE». KoTopblii U3 HUX SBISIETCS OITHU-
MaJIbHBIM (pariOHAIbHBIM)?

6. Kakyro norudeckyro QyHKIUIO peann3yeT Ienodka u3 K mocienoBaTenbHO
COEIMHEHHBIX UHBEPTOPOB, eciin K — HeweTHOe uncio, K — yeTtHoe uncino? Yemy 3k-
BHUBAJICHTHBI TAKHE LICTIOYKU?

7. 3o0pa3ute BpeMEHHBIE gUarpamMMbl, XapakTepusyromme (yHKIIMOHUPOBaA-
nue JID: HE, 31, 31JIN, 3U-HE, 3M2.

8. llaiiTe onpeaenenue aemmudparopa.

9. UTo MOHUMAIOT MO YHUTAPHBIM KOJIOM?

10. YUem oTnuvaeTcst MOJTHBINA JerudpaTop OT HEMOIHOTO?

11. Copoextupyiite nemmudparop «4-16» 1Mo — IMHEHHOW cXeme;, — MUpaMH-
AJILHOM CXEME.

12. Kakas cxeMHasi peaii3aiusi SBsieTCsl Ooee ONTUMAIbHON ¢ TOYKH 3PEHUS:
— anmnapaTypHBIX 3aTpaT; — ObICTpoAeHCTBUA?

13. Onenure notpedbHOE KommaecTBo U TUTBI JID m MC, He0OXOAMMBIX IS TTO-
cTpoeHust aemudppaTopoB a) «6-64», 0) «8-256» 1Mo JIUHEHHON U NMHUpPaMHUIAUTHLHOU
cXemam.
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