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ВВЕДЕНИЕ 

 

Наука в современных условиях является важным фактором, обусловливающим прогрес-

сивные преобразования в обществе во всех областях деятельности. В связи с этим современ-

ный специалист должен владеть не только необходимой суммой фундаментальных и специ-

альных знаний, но и определёнными навыками творческого решения практических задач, по-

стоянно повышать свою квалификацию, быстро адаптироваться к изменяющимся условиям. 

Все эти качества необходимо формировать в вузе. Воспитываются они через активное участие 

студентов в научно-исследовательской работе, которая на современном этапе приобретает все 

большее значение и превращается в один из основных компонентов профессиональной подго-

товки будущего специалиста [1]. 

Целями научно-исследовательской работы являются: 

-  получение опыта научно-исследовательской работы, необходимого для профессио-

нальной деятельности после завершения учебы в высшем учебном заведении;  

- приобретение навыков проведения научных исследований, экспертного исследования, в 

том числе навыков самостоятельной эксплуатации современного оборудования и приборов по 

избранному направлению исследований;  

- получение навыков работы с технической документацией;  

- получение навыков самостоятельной работы над подготовкой и реализацией научных 

проектов различного уровня.  

Основные задачи исследовательской работы: 

- творческое освоение учебной программы; 

- овладение основными приемами экспериментальной работы; 

- умение работать с научно-технической литературой; 

- изучение основ методики постановки планирования и проведения научного экспери-

мента; 

- освоение основных методов обработки данных и оформление результатов. 

Курсовая научно-исследовательская работа, проводимая по направлению подготовки 

18.03.01 Химическая технология, способствует расширению и углублению теоретических зна-

ний; творческому усвоению учебной программы, овладению практическими навыками и ме-

тодами физико-химического исследования. Студенты, участвуя в научно-исследователь-ской 

деятельности в высшей школе, занимаются подготовкой к защите выпускной квалификацион-

ной работы, вносят вклад в решение конкретных научно-технических проблем, имеющих зна-

чение для химической технологии топлива. 

Задачами курсовой исследовательской работы являются развитие навыков работы с на-

учно-технической литературой по специальности, ознакомление с новыми прогрессивными 

техническими решениями в химической технологии природных энергоносителей и основными 

научными направлениями в отрасли. 
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1. ВЫБОР НАПРАВЛЕНИЯ НАУЧНО-ТЕХНИЧЕСКОГО ИССЛЕДОВАНИЯ 

 

Научное направление это сфера научных исследований ученого или научного коллекти-

ва, посвященных решению каких-либо фундаментальных, теоретических или теоретико-

экспериментальных задач в определенной отрасли науки. Успешность научной работы и ее 

эффективность во многом определяются тем, насколько обосновано научное направление. 

Любая научная работа начинается с планирования ее осуществления, т.е. с составления 

последовательной схемы будущего исследования. Все что можно заранее предвидеть с учетом 

специфики творческого процесса должно быть отражено в рабочем плане.  

Планирование научной работы может состоять из следующих этапов:  

- выбор темы научно-технического исследования; 

- изучение научной, научно-методической литературы, патентной документации; 

- определение объекта и предмета исследования; 

- определение целей и задач исследования; 

- разработка рабочей гипотезы; 

- выбор методов исследования; 

- формулировка названия исследовательской работы;  

- подготовка и проведение экспериментальной части работы; 

- математико-статистическая обработка результатов проведенных исследований; 

- анализ  полученных данных; 

- формулирование выводов 

- разработка практических рекомендаций по внедрению результатов работы ; 

- оформление работы; 

- защита работы.  

Выбор темы  – это одна из самых сложных задач. Успех работы во многом зависит от 

правильно принятого решения. Количество тем, требующих разработки, и теоретически, и 

практически великое множество. Однако есть некоторые общие положения и рекомендации, 

которые могут облегчить студенту правильный выбор темы. Одним из важнейших критериев 

правильности ее выбора является актуальность (теоретическая и практическая значимость). 

 Оценивать актуальность в каждой конкретной ситуации можно по возможному приме-

нению, какое ее разработка может найти в практике химической технологии. Признаками ак-

туальности темы могут быть следующие: 

- общий интерес со стороны ученых и технологов к проблеме; 

- практическая потребность в разработке вопроса в данный период времени; 

- практическая потребность в разработке темы на данном конкретном производстве в 

связи с создавшимися местными условиями. 

 Актуальность исследования формулируется на основании изучения научной литера-

туры и показывает, что сделано в данном направлении учеными ранее или какие вопросы ос-

тались нерешенными и требуют дальнейшего изучения. 

Глубокий интерес к исследованию какого-либо вопроса зарождается, как правило, в про-

цессе практической работы или при непосредственном участии в исследованиях  при одно-

временном изучении литературы по данному вопросу. Желательно, чтобы студенты выбирали 

темы, связанные с опытом их работы или интересами. Тема научной работы не должна быть 

навязана исследователю. Он должен выбирать ее по собственному желанию, будучи искренне 

увлеченным предстоящей работой. 

В пределах избранной темы необходимо рассматривать ограниченное количество вопро-

сов, но тщательно и глубоко их изучить. Слишком большое количество изучаемых вопросов 

не позволит описать тему во всех её связях, приведет к увеличению объема материала, что не 

позволит всесторонне его проработать. 

 Выбрать тему работы студенту может помочь ознакомление с аналитическими обзорами 

и статьями в специальной периодике, а также беседы и консультации со специалистами-прак-

тиками, в процессе которых можно выявить важные проблемы. 
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При выборе темы следует учитывать  личные способности, уровень теоретических зна-

ний и имеющейся уровень материальной базы с которой предстоит работать. Определив тему 

и конкретные задачи, можно дать первый вариант формулировки названия работы. Сразу най-

ти точную и краткую формулировку названия очень сложно. В ходе исследования могут прий-

ти новые, более подходящие названия. 

Объект исследования - это явление или процесс, порождающее проблемную ситуацию 

и избранное для изучения. Эта та часть практики или научного знания (если исследование 

теоретическое), с которой исследователь имеет дело. Объект должен всегда находиться в об-

ласти данной науки или процесса и не выходить за их пределы. Объектом может являться хи-

мико-технологический процесс. Например, процесс очистки сточных вод коксохимических 

предприятий, производство сульфата аммония на конкретном коксохимическом предприятии 

и т.д.  

После объекта формулируется предмет исследования, который находится в границах 

объекта. Чаще всего это та сторона, тот аспект, та точка зрения, по которой исследователь по-

знает целостный объект, выделяя при этом главные и наиболее существенные признаки объек-

та. В частности формы и методы проведения химико-технологического процесса; пути, усло-

вия, факторы совершенствования химико-технологического процесса производства топлив и 

т.д. 

Для формулирования проблемы необходимо найти противоречия, несогласованность, 

несоответствие между какими-либо выявленными противоположностями внутри единого объ-

екта. Противоречие может быть выявлено как в теории, так и в практике. Для формулирования 

противоречия надо показать, как наилучшим образом реализовывать то, или иное явление. 

Цель исследования - это то, что должно быть достигнуто в итоге работы. Это научный 

результат, который доложен быть получен в результате всего исследования. 

Цель формулируется после определения объекта и предмета исследования, так как ее 

можно ставить тогда, когда известно, на какой конкретно объект или предмет она будет на-

правлена. 

Формулировка цели исследования начинается словами: «обосновать что-либо»,  «вы-

явить что-либо», «разработать» (требования, модель, критерии, основы и др.), и т.п. 

На основе сформулированных  объекта, предмета и цели исследования строится гипотеза 

для объяснения каких-либо явлений. 

Гипотеза (рабочая) - научное предположение, выдвигаемое для объяснения какого-либо 

явления и требующее проверки на опыте и подтверждения фактами для того, чтобы стать дос-

товерной научной теорией. 

Формулируя гипотезу, исследователь строит предположения о том, каким образом он 

намерен достичь поставленной цели. Работая над темой, он постоянно ставит перед собой во-

просы, в каком направлении двигаться, что нужно изменить и как это сделать, то есть каждый 

раз, он выдвигает различные предположения, подтверждая или опровергая их. 

Почти каждая тема исследования, как бы конкретна она не была определена, может 

иметь несколько аспектов решения. Все они, как правило, не могут быть разработаны одно-

временно, тем более одним человеком. Приходится после выбора темы устанавливать тот круг 

задач, который будет предметом исследования. 

Число задач зависит от предлагаемой длительности исследования количества исследова-

телей, от сложности поставленных задач (чем сложнее задачи, тем их может быть меньше). 

Определяя оптимальное число задач, следует учитывать их взаимосвязь. Иногда невозможно 

решить одну задачу, не решив предварительно другую, однако число задач,  должно быть по-

сильным для исследователя. 

Задачи вытекают из общей цели и рассматриваются как основные этапы научной ра-

боты. Формулируются они в виде перечисления. Например: «Исходя из указанной цели иссле-

дования, его основными задачами являются: 1) выявить..., 2) изучить..., 3) экспериментально 

проверить …, 4)» разработать… и так далее. 
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Каждая задача исследования должна иметь соответствующее решение, отраженное в од-

ном или нескольких выводах. 

Один из наиболее важных разделов методологического аппарата научного исследования 

является научная новизна, поскольку этот признак дает исследователю право на использова-

ние понятия «впервые» при характеристике полученных им результатов и проведенного ис-

следования в целом. Понятие «впервые» означает в науке факт отсутствия подобных результа-

тов. 

Для большого количества наук научная новизна проявляется в наличии теоретических 

положений, которые впервые сформулированы и содержательно обоснованы, которые вне-

дрены в практику и оказывают существенное влияние на достижение новых технико-

экономических результатов. 

Для формулировки научной новизны необходимо 

- выделить различие между полученными исследователем результатами и теми, что име-

лись ранее в практике и теории; 

- выделить критерии доказательства отличия полученных исследователем результатов от 

ранее имеющихся. Например, в теоретических работах это изучение и анализ отечественных и 

зарубежных литературных источников. Если есть результаты экспериментальной работы, это 

применение методов математической статистики. 

Исходя из этого, сформулировать  научную новизну можно будет следующим образом: 

Научная новизна исследования заключается в том, что в исследовании впервые: 

 разработана ...; 

 определены ...; 

 установлены...; 

Раздел «теоретическая значимость» отражает значимость данной работы для теории 

химической технологии природных энергоносителей (например, расширения границ теорети-

ческих представлений о рассматриваемом явлении). Ее можно сформулировать следующим 

образом: «Теоретическая значимость работы заключается в том, что полученные результаты 

могут быть использованы в качестве…». 

Практическая значимость может отражаться в публикации основных результатов ис-

следования в периодической научной печати; в авторских свидетельствах; патентах, в исполь-

зовании научных результатов в производстве.  

Разработав гипотезу, можно намечать программу действий в виде плана исследователь-

ской работы. План должен содержать все основные вопросы по избранной теме, начиная от 

формулировки темы и кончая необходимым материальным обеспечением. Первый вариант 

плана в процессе работы детализируется, пополняется, изменяется: план — не догма, а стимул 

к организованному действию.  

План должен быть гибким, чтобы можно было включать в него новые возможные дета-

ли, обнаруженные в процессе подготовки. При составлении плана следует учитывать то,  что 

уже известно по разрабатываемой теме, и что необходимо узнать. Затем уже формируется  по-

рядок исследования.  

Такая последовательность действий позволяет более целенаправленно искать литератур-

ные источники по выбранной теме и глубже осмысливать тот материал, который содержится в 

опубликованных в печати работах исследователей. 
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2. ЭТАПЫ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РАБОТЫ 
 

Основные этапы курсовой научно-исследовательской работы -  это  планирование, непо-

средственное проведение научно-исследовательской работы; представление результатов ис-

следования. Виды работ проводимых в рамках каждого из этапов могут варьироваться в зави-

симости от тематики работы, наиболее актуальные из них приведены в таблице 1. 
 

Таблица 1 - Основные этапы научно-исследовательской работы 

Этап 

выполнения НИР 
Вид работы 

Подготовительный 

этап 

Общий инструктаж, инструктаж по технике безопасности  

1. Планирование на-

учно-

исследовательской ра-

боты 

 

1. Ознакомление с тематикой исследовательских работ  

2. Теоретико - информационный анализ проблемы и выбор темы ис-

следования 

3. Построение концептуальной модели исследования. 

4. Самостоятельное изучение студентами материала по изучаемому 

вопросу: анализ патентных и периодических литературных данных с 

целью использования новых технических решений соответствующих 

профилю магистров.  

5. Исследование, оценка степени новизны научных разработок 

6. составление плана научно-исследовательской работы. Формули-

ровка цели, путей и средств развития в соответствии с поставленны-

ми задачами. Обоснование принятых решений. 

7. Разработка индивидуального плана магистранта. Утверждение те-

мы на научном семинаре.  

2. Проведение научно-

исследовательской ра-

боты 

1. Изучение технологии по теме КНИР (ВКР) 

2. Исследование состояния проблемы по теме по библиографическим 

источникам  

3. Проведение лабораторных и производственных испытаний. 

4 Анализ базы производственных  данных по работе. Проведение па-

тентных исследований. 

5. Сравнение ожидаемых результатов исследования с существующи-

ми показателями. 

6. Построение модели объекта исследований, обоснование допуще-

ния. 

7. Разработка методики экспериментальных исследований, подготов-

ка моделей и испытательного оборудования. 

8. Лабораторные исследования процессов 

9. Сравнение результатов экспериментов с теоретическими исследо-

ваниями. 

10. Корректировка плана проведения научно - исследовательской ра-

боты 

11. Продолжение исследований, и готовность использования резуль-

татов КНИР.  

12. Составление промежуточного отчета  и обсуждение плана и про-

межуточных результатов исследований в рамках научно-

исследовательского семинара 

3. Представление  

результатов исследо-

вания 

1. Обработка и анализ полученной информации  

2. Разработка технологического регламента эффективной работы 

участка (цеха, отделения, лаборатории)  

3. Подготовка отчета по работе. Подготовка к защите. 

4. Защита КНИР   
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Поступательно задания на научно-исследовательскую работу могут выглядеть следую-

щим образом: 

2.1 Задание на КНИР на первом шаге 

1.Ознакомиться с тематикой исследовательских работ  

2.Провести научное прогнозирование в области химической технологии топлива. 

 - выявить  сформулировать новые возможности и перспективные направления научно-

технического развития  

2.2. Задание на КНИР на втором шаге 

1. Собрать и  изучить научно-техническую информацию по выбранной теме.  

-  Изучить технологию по теме КНИР. В качестве источников для получения необходи-

мых данных могут быть использованы месячные, квартальные и годовые отчеты по цехам, 

технологические регламенты,  инструкции, технические паспорта на оборудование, проектные 

материалы, отчеты по научно-исследовательским работам, технико-экономические  обоснова-

ния, планы внедрения новой техники и другая техническая документация. Эти материалы мо-

гут быть получены в цехе производственно-техническом отделе, планово-техническом и дру-

гих отделах заводоуправления, архиве, заводской лаборатории и т.д. 

2. Исследовать состояние проблемы по теме НИР по библиографическим источникам  в 

научно-технической библиотеке. Можно использовать учебную литературу, рекомендованную 

при чтении специальных дисциплин, публикации журнала "Кокс и химия", а также тематиче-

ских отраслевых сборников  "Производство кокса" и "Вопросы технологии улавливания и пе-

реработки продуктов коксования" и т.д. 

3. Составить аналитический обзор. 

На основании изученной научно-технической информации провести анализ базы произ-

водственных  данных по работе. Сделать выводы. 

4. Выбрать и обосновать принятые направления исследований и способы решения задач. 

5. Разработать общую методику проведения исследований. 

6. Выступить с докладом на научно-технической конференции «Наука и производство 

Урала». 

2.3.Задание на НИР на третьем шаге 

1.Разработать рабочие гипотезы, построить модели объекта исследований, обосновать 

допущения. 

2.Выявить необходимость проведения экспериментов для подтверждения отдельных по-

ложений теоретических исследований или для получения конкретных значений параметров, 

необходимых для проведения расчетов. 

3.Разработать методику экспериментальных исследований, подготовить модели (макеты, 

экспериментальные образцы), а также испытательного оборудования. 

4.Провести эксперименты, обработку полученных данных. 

5. Сопоставить результаты экспериментов с теоретическими исследованиями. 

6.Скорректировать теоретические модели объекта. 

7.Провести при необходимости дополнительные эксперименты 

8. Составить промежуточный отчет 

2.4.Задание на НИР на четвертом шаге 

1.Обобщить результаты предыдущих этапов работ. 

2. Оценить полноту решения задач. 

3. Разработать рекомендации по дальнейшим исследованиям. 

4. Составить итоговый отчет. 
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3. ПЛАНИРОВАНИЕ ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ИССЛЕДОВАНИЙ 

 

Исследователю необходимо проводить эксперименты  в кратчайшие сроки, с наимень-

шими затратами, при этом достоверность и точность информации не должны страдать. 

Эксперимент (от лат. experimentium – проба, опыт) – это система операций, наблюдений 

или воздействий, направленных на получение информации об объекте исследования [2 ]. 

 Большинство технических научных исследований предполагает проведение  экспери-

мента – физического или модельного. Часто кроме физических  моделей используются ком-

пьютерные, на которых можно производить имитационные эксперименты и получать новые 

сведения об объекте, с наименьшими затратами. 

Раньше считалось, что опыт должен быть чистым, т. е. все посторонние влияния исклю-

чены. Объект рассматривали изолированно от других, без сложных взаимодействий и  обрат-

ных связей. Это возможно только при исследовании простых объектов и  достаточно проведе-

ния однофакторного эксперимента.  

Фактор  это некая переменная величина, которая принимает в любой момент времени 

определенное значение из своей области определения и отражает внешнее воздействие на 

объект или его отклик на это воздействие. 

Уровень фактора это конкретное значение фактора из его области определения при экс-

периментальном исследовании объекта. 

Для сложных объектов исследования появилась потребность в оптимизации эксперимен-

тальных исследований.  

Эксперимент, который ставится для решения задач оптимизации, называется экстре-

мальным. Если не ставится задача оптимизации, а требуется установить только количествен-

ную связь между входными и выходными факторами, то такой эксперимент  называют интер-

поляционным.  

Методы экспериментальных исследований могут существенно отличаться между собой, 

при этом имеют много общего: 

- любой эксперимент, даже очень простой всегда начинается с его планирования; 

- для уменьшения количества проводимых экспериментов исследователи всегда стара-

ются сократить число исследуемых входных факторов; 

- для исключения влияния случайных внешних факторов исследователи стараются кон-

тролировать ход эксперимента. 

Планирование эксперимента – это раздел математической статистики, изучающий ра-

циональную организацию измерений и наблюдений [4].  

Для планирования эксперимента необходимо выбрать число и условия проведения опы-

тов, необходимых и достаточных для исследования объекта с заданной точностью. Планиро-

вание эксперимента обеспечивает [2, 3]: 

- использование математического аппарата, формализующего многие действия исследо-

вателя; 

- одновременное варьирование всех факторов по специальным правилам; 

- минимизацию числа опытов, ресурсов (финансовых, временных, материальных, чело-

веческих). 

- выбор четкой последовательности действий, позволяющей принимать обоснованные 

решения после каждой серии экспериментов; 

В основе планирования эксперимента и построения эмпирических моделей лежит разра-

ботанная Р. Фишером в 30-е гг ХХ в., теория многофакторного эксперимента. Она, изучает 

состояние и поведение объекта при одновременном изменении нескольких входных факторов. 

Поскольку любой объект может находиться в бескон ечнہ  о большом количествеہ

состоян именہий, то эксперہ т можнہ  еализацию всех или большой частиہивать как рہассматрہо рہ

состоян ых может нہий, в которہ  .аходиться этот объектہ
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Согласн ии мнہо теорہ нہогофакторہ именہого эксперہ та сам эксперہ именہ т это совокупнہ  остьہ

опытов.  

Опыт должен оизводимым в заданہбыть воспр ہ нہ ых условиях исследованہ  иہия объекта прہ

возможн  .езультатовہации рہегистрہости рہ

По форہме прہоведен едставленہия и прہ именہезультатов эксперہия рہ  ты бываютہ

качествен нہ ыми и количественہ нہ  .ыми [2]ہ

Качествен нہ именہый эксперہ т устанہ авливает сам факт нہ  оцесса илиہаличия объекта, прہ

явлен ия, нہ и этом нہо прہ е дает нہ икаких количественہ нہ  .истикہактерہых харہ

Количествен нہ именہый эксперہ ует сам факт существованہт фиксирہ   ия исследуемогоہ

объекта, прہоцесса или явлен ия и позволяет устанہ овить соотнہ ошенہ ие между количественہ нہ  ымиہ

харہактерہистиками исследуемого объекта и количествен нہ истиками нہактерہыми харہ ужнہарہ  огоہ

воздействия. 

Очен ь важнہ оведенہи прہа для исследователя прہ ии опытов возможнہ ость устанہ  авливать теہ

ур овнہ едставляют для нہые прہов, которہи факторہ его инہ енہес. С этой точки зрہтерہ  азличаютہия рہ

следующие факторہы [2]: 

- упрہавляемые и кон ых можнہы, для которہуемые - факторہолирہтрہ о нہ  е толькоہ

зарہегистрہирہовать их ур овенہ ь, нہ о и задать в каждом опыте любое возможнہ ое знہ аченہ  ;иеہ

- кон уемые, нہолирہтрہ о нہ е упрہ овнہы, урہавляемые – это факторہ ых можнہи которہ  о толькоہ

рہегистрہирہовать, н еделенہо задавать в каждом опыте опрہ нہ ое знہ аченہ ие нہ евозможнہ  ;оہ

- н еконہ ы, урہуемые – это факторہолирہтрہ овнہ ых нہи которہ  ,уются исследователемہирہегистрہе рہ

он даже может н ہ е знہ ать об их существованہ  .ииہ

Если исследователь имеет дело с упрہавляемыми и  кон  ами, тоہуемыми факторہолирہтрہ

такой эксперہимен т является активнہ ым. Если исследователь может только нہ  аблюдать иہ

кон овать, нہолирہтрہ о нہ е имеет возможнہ овнہавлять урہости упрہ ов, то это пассивнہями факторہ  ыйہ

эксперہимен  .тہ

Во вр емя эксперہ именہ тальнہ ого исследованہ ивается как «черہассматрہия объект рہ нہ  «ый ящикہ

(рہисунок 1). 

 
Р исунок 1 - Объект исследованہ  ия в общем видеہ

 

Выходн именہы эксперہые факторہ та нہ  уюہазываются откликом, а зависимость, которہ

получают  в рہезультате эксперہимен та Yj = f (X1, X2, … Xk) нہ азывается  фунہ  .кцией откликаہ

В курہсе «Моделирہован ие химико-технہ оцессов», нہологических прہ авленہапрہ  ия подготовкиہ

18.03.01 изучаются подрہобн о оснہ овнہ еделенہые опрہ ия и понہ ованہии моделирہятия теорہ  ,ияہ

прہимен енہ ованہие моделирہ ия к химической технہ ологии. Уделенہ о внہ иманہ оенہие пострہ -ию адекہ

ватн именہых эксперہ тальнہ ым данہ нہ азличнہым математических моделей рہ ешенہых видов для рہ  ияہ

техн еделенہоблем, в том числе и с опрہологических прہ ием оптимальнہ ов веденہаметрہых парہ  ияہ

прہоцессов. 
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4. ПРہОВЕДЕНہИЕ ЭКСПЕРہИМЕНہТА 

 

Перہед прہоведен именہием эксперہ та нہ еобходимо выяснہ ить нہ -осы, в частہые вопрہекоторہ

н   :остиہ

1) когда были откалибрہован енہоверہы и прہ ительнہы измерہ  .ыہиборہые прہ

2) могут ли быть прہоведен аллельнہы парہ именہемя эксперہые опыты во врہ  ;таہ

3)могут ли возн икнہ уть нہ егативнہ анہеализации выбрہые последствия от рہ нہ ых сочетанہ  ийہ

ур овнہ   ;овہей факторہ

4) Прہигодн именہо ли используемое для эксперہ удованہтов оборہ ие для устанہ -овки выбہ

рہан нہ овнہых урہ ей входнہ ов и удерہых факторہ жанہ   ;емя опытаہия  их  во  врہ

Парہаллельн ыми нہ ых урہазываются опыты, в которہ овнہ -яются.  Для поہов повторہи факторہ

лучен нہия достоверہ езультатов нہых рہ именہять  эксперہеобходимо повторہ ты  нہ е  менہ   .азہех  рہее  трہ

Прہоведен аллельнہие парہ ых опытов позволяет сделать более нہ адежнہ ыми оценہ ки влиянہ  ияہ

входн ов нہых факторہ а выходнہ именہи пр ہой факторہ   .ить методы математической статистикиہ

После  прہоведен именہия  эксперہ та  нہ оанہеобходимо прہ овать полученہализирہ нہ -езульہые рہ

таты. В случае если срہеди рہезультатов измерہен ий выходнہ  езкоہезультаты рہа есть рہого факторہ

отличающиеся от остальн ить,  нہоверہых, то следует прہ е  являются  ли  онہ -осами,  котоہи выбрہ

рہые  подлежат  исключен  .июہ
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5. ИСПОЛЬЗОВАНہИЕ МОДЕЛИРہОВАНہИЯ ДЛЯ ТЕХНہИЧЕСКИХ ОБЪЕКТОВ И 

ТЕХНہОЛОГИЧЕСКИХ ПРہОЦЕССОВ [5] 

 

Модель – это система любой прہирہоды, исследован -едством  для поہой служит срہие которہ

лучен ия сведенہ еальнہугой рہий о дрہ о существующей системе, для полученہ ия нہ овой инہ -форہ

мации о нہ  .ейہ

Математическая модель – один ианہиз вар ہ едставленہтов модели, математическое прہ  иеہ

рہеальн ости как системы, исследованہ ой позволяет получать инہие которہ мацию о нہфорہ  ойہекоторہ

дрہугой р еальнہ -истики объекта описываются математичесہактерہой системе (объекте). Все харہ

ким языком – урہавн енہ авнہиями, системами урہ енہ ий и нہ авенہерہ   .ств и т.дہ

Теорہия  подобия является осн оенہовой  пострہ  .ия моделейہ

 Использован ованہие моделирہ и выполнہия имеет смысл только прہ енہ -ии следующих услоہ

вий:  

- прہоблематичн енہо вести физические измерہ ия, т.е. существуют сложнہ ости в снہ -ятии каہ

ких-либо харہактерہистик или сигн игинہалов с орہ  ;алаہ

- модель  достоверہн о, с достаточнہ ой точнہ ажает инہостью отобрہ -есующие исследоваہтерہ

теля харہактерہистики орہигин альнہ  .ой системы (объекта)ہ

Если полн остью отсутствует инہ оенہмация об объекте пострہфорہ ие его модели нہ -евозможہ

н о. Существует  нہ ый  урہекоторہ овенہ нہь  достоверہ ой  инہ  иہмации  об  объекте,  только  прہфорہ

достижен оенہого, может быть пострہии которہ а адекватнہ ая модель. Если об объекте есть полнہ   аяہ

ин оенہмация,  пострہфорہ ие  его  модели  бессмысленہ нہ   .о [7]ہ

Нہевозможн ованہоводить моделирہо прہ ие, если одинہ объект замен ہ угим абсолютнہяется  дрہ  оہ

таким же, поскольку прہи  абсолютн ом подобии онہ о станہ осто бессмысленہовится прہ нہ   .ымہ

Поэтому любая  физическая или математическая модель  н -е  может быть копией  объектаہ

орہигин ала, онہ а, учитывает только нہ аиболее важнہ -именہые  эксперہые свойства  объекта,  которہ

 .ает самہвыбир ہтаторہ
 Моделирہован ие технہ ических объектов и технہ  оцессов имеет следующиеہологических прہ

цели [4]: 

1. Собрہать все сведен едотачивая  все, что известнہия об объекте, сосрہ   о об изучаемомہ

объекте, и что можн о будет использовать в дальнہ  ;ейшемہ

2. Нہайти важн ый инہ уменہстрہ т для анہ ализа сложнہ ых химико-технہ  ологических систем. Сہ

помощью математического  моделирہован ия можнہ о отследить нہ  отекающихہесколько, прہ

одн еменہоврہ нہ оцессов, как оснہо прہ овнہ ых, так и побочнہ ать нہых, и выбрہ  аилучший способ ихہ

изучен  ;ияہ

3. Замен ить изученہ еальнہие рہ ых химико-технہ ешенہологических систем рہ -ием математиہ

ческих задач, которہые можн овести, используя  главнہо прہ азом, свои знہым обрہ анہ -ия, компьютерہ

нہ ую технہ аммнہогрہику и прہ ое обеспеченہ именہие. Прہ яя данہ нہ ые инہ уменہстрہ ты можнہ ассмотрہо рہ  етьہ

мн ожество варہ ианہ тов веденہ ия технہ оцесса и выбрہологического прہ ать из нہ их оптимальнہ  ,ыйہ

повысив качество прہин ешенہимаемых  рہ  .ийہ

4. Заместить  н иемлемые нہепрہ еальнہа рہ ом технہ именہическом объекте эксперہ  ты опытамиہ

н еальнہа его модели. Рہ ые химико-технہ ологические объекты  могут обладать токсичнہ  ,остьюہ

быть взрہывоопасн ыми и т.д. Инہ огда созданہ отеканہие условий для прہ ия технہ -оہологических  прہ

цессов трہебует сложн нہатурہого аппарہ мленہого офорہ иальнہия и больших матерہ  ,атہых затрہ

н создан ہимерہапрہ ия нہ или высоких давлен ,ہатурہизких темперہ   .ийہ

Компьютерہн именہые эксперہ ты могут помочь сэконہ омить денہ ежнہ едства, нہые срہ -е подверہ

гая себя опаснہ инہи этом повысить качество прہости и прہ ешенہимаемых рہ   .ийہ

5. Помочь прہи рہешен авленہии упрہ ческих задач нہ  .оизводствеہа прہ

Есть математические модели, которہые позволяют рہешать задачи стрہатегического упр -авہ

лен ия и планہ ованہирہ именہия. Их прہ азделенہуководители подрہяют рہ  иятий и т.д. Естьہедпрہий, прہ

модели, которہые позволяют рہешать текущие тактические задачи, н текущего упр  ,ہимерہапрہ -авہ

лен ия и каленہ нہдарہ ого планہ ованہирہ ия. Их используют в нہ ижнہ их эшелонہ ах власти нہ -оизводہа прہ

стве.  
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Цели  исследован ия должнہ ы  обеспечиваться создаваемой  моделью  с верہ оятнہ -остью,  суہ

ществен нہ о отличающейся от нہ   .уляہ

Для прہикладн ого использованہ ованہия в моделирہ ии химико-технہ  оцессовہологических прہ

н оенہитмы пострہеобходимо описать  алгорہ ия анہ  .ической моделейہалитической и эмпирہ

 

5.1.Алгоритмы построения моделей 

 

Алгоритм построения эмпирической 

модели 

Алгоритм построения аналитической 

модели 

1. Выявлен -оہмулирہечия и форہотиворہие прہ

ван  .облемыہие прہ

2. Опрہеделен ие объекта исследованہ -ия. Посہ

тан овка задач исследованہ  .ияہ

3. Ан нہализ достоверہ ой инہ -ہ-мации. Форہфорہ

мулирہован ие гипотезы нہ аучнہ -ого исследоہ

ван  .ияہ

4. Выборہ входн ых и выходнہ  .овہых факторہ

5. Форہмализация задачи. 

6. План ованہирہ именہие эксперہ  .таہ

7. Прہоведен именہие эксперہ  таہ

8. Обрہаботка рہезультатов эксперہимен  .таہ

9. Пострہоен  .ие моделиہ

10. Прہоверہка адекватн -иہости модели эксперہ

мен тальнہ ым данہ нہ  .ымہ

11. Рہазъясн енہ -оваہезультатов моделирہие рہ

н  .ияہ

12. Оцен игоднہка прہ -актиہости модели для прہ

ческого использован  .ияہ

13. Рہешен -ие задачи оптимизации (если такоہ

вая имеется). 

14. Прہимен енہ мленہие модели. Офорہ -еہие рہ

зультатов. 

1. Выявлен  овкаہмулирہечия и форہотиворہие прہ

прہоблемы. 

2. Опрہеделен ие объекта исследованہ -ия. Посہ

тан овка задач исследованہ  .ияہ

3. Ан нہализ достоверہ ой инہ -муہмации. Форہфорہ

лирہован ие гипотезы нہ аучнہ ого исследованہ  .ияہ

4. Выборہ входн ых и выходнہ  .овہых факторہ

5. Форہмализация задачи. 

6. Пострہоен  .ие моделиہ

7. План ованہирہ именہие эксперہ  .таہ

8. Прہоведен именہие эксперہ  .таہ

9. Рہазъясн енہ ованہезультатов моделирہие рہ  .ияہ

10. Оцен нہка достоверہ -игодہости модели и прہ

н ости её использованہ  .ияہ

11. Рہешен -ие задачи оптимизации (если такоہ

вая имеется). 

12. Прہимен енہ мленہие модели. Офорہ -еہие рہ

зультатов. 

Отличительн ые особенہ нہ  итмовہости алгорہ

н ачинہ аются с шестого этапа и объяснہ  яютсяہ

рہазличиями в методах пострہоен  .ия моделиہ

 

 

 

5.2. Крہаткая характеристика основных этапов алгоритмов построения 

аналитических и эмпирических моделей [5] 

 

Этап выявления 

прہотиворечия и 

формулирہованہия 

проблемы 

Этот этап пострہоен ия моделей является перہ вым и самым важнہ  .ымہ

От прہавильн облемы исследованہовки прہмулирہой форہ -езульہия зависят рہ

таты моделирہован еменہаты (врہия и затрہ и, денہ ессурہег, рہ сов) нہ -а моделиہ

рہован ие и исследованہ ие объекта. Однہ ованہоцессе моделирہако в прہ  ияہ

форہмулирہовка и содерہжан облемы инہие прہ -уются, уточہектирہрہогда корہ

н оме того, нہяются. Крہ оенہа всех последующих этапах пострہ  ия моделиہ

возможн ащенہо возврہ ие к  нہ аботы для лучшего понہачалу рہ иманہ -ия исہ

следуемой прہоблемы. 

Этап 

опрہеделенہия 

объекта 

исследованہия и 

постанہовки 

задачи (задач) 

Нہа дан нہ облему нہом этапе прہ -азделить: выделить заہеобходимо рہ

дачи, сфорہмулирہовать и опрہеделить тактику и стрہатегию в рہешен  ииہ

каждой из н их. Все задачи нہ аучнہ ого исследованہ ия должнہ -оہы быть хорہ

шо систематизирہован ее нہы, что позволит быстрہ ешенہайти пути их рہ  .ияہ

Очен ь важнہ  итет каждой задачи и место в общемہиорہеделить прہо опрہ

списке рہешаемых задач. 

Этап анہализа Ан нہализ достоверہ ой инہ мации оснہфорہ овывается нہ а изученہ  ии ужеہ



 15 

достоверہой 

информации, 

формулирہования 

гипотезы 

исследования 

имеющихся рہезультатов исследован ия подобнہ ешенہых объектов и рہ  ияہ

подобн угими исследователями и выявленہых задач дрہ ии анہ  алогий дляہ

повышен ия эффективнہ ости собственہ нہ ого исследованہ ия. Источнہ  икамиہ

достоверہн ой инہ мации являются отчеты по нہфорہ аучнہ -о-исследовательہ

ской рہаботе, перہиодические издан ия, кнہ иалы конہиги, матерہ енہферہ  ,цийہ

ин мационہфорہ нہ сы Инہесурہые рہ терہ нہ  .етаہ

Р езультаты анہ нہализа достоверہ ой инہ мации должнہфорہ -ы быть слеہ

дующими: 

- систематизация собствен нہ ого исследованہ ия и возможнہ -ых метоہ

дик его прہоведен  ;ияہ

- осмыслен ичинہие прہ положительн ہ ицательнہых и отрہ -еہых рہ

зультатов рہаботы прہедшествующих исследователей; 

-  прہедварہительн входн ہый выборہ ых и выходнہ  ов и ихہых факторہ

обозн аченہ  ;ийہ

-  выборہ методов пострہоен -оہезультатов моделирہия модели и рہ

ван  ;ияہ

-  форہмулирہован -е матемаہактерہедполагаемом харہие гипотезы о прہ

тической модели. 

Этап выбора 

входных и 

выходных 

факторов 

Факторہ – измерہяемая перہемен нہ ая величинہ инہа, прہ  имающая вہ

любой момен еменہт врہ и нہ еделенہое опрہекоторہ нہ ое знہ аченہ  ие из своейہ

области опрہеделен  .ияہ

Прہи моделирہован ии технہ оцессов можнہологических прہ -муہо сфорہ

лирہовать следующие трہебован ия к входнہ  :амہым факторہ

- он и должнہ ы быть взаимнہ о нہ  ;езависимымиہ

- легко измерہяемыми; 

- иметь физический смысл; 

- он и должнہ ы быть унہ сальнہиверہ ыми и полнہ  остью описыватьہ

свойства и стрہуктур  ;у исследуемого объектаہ

Выходн должен ہой факторہ быть статистически одн ہ ознہ ачнہ  . ымہ

Если рہешаются задачи оптимизации, то выходн н ہой факторہ -азыہ

вают крہитерہием оптимизации. 

Выделяют следующие виды крہитерہиев оптимизации: 

- техн ико-эконہ омические: безотказнہ ость, восстанہ  авливаемость иہ

т. д.; 

- экон  ,ибыль, себестоимостьہии оптимизации: прہитерہомические крہ

затрہаты; 

- техн ический (или технہ оизводительнہологический) прہ  ;остьہ

кон ценہ   .ация и т. дہтрہ

- прہочие крہитерہии оптимизации: эрہгон  ,омические, экологическиеہ

эстетические и т. д. 

В химической техн  иями оптимизации могут бытьہитерہологии крہ

состав шихты для коксован жанہия, содерہ ие веществ нہ ерہ астворہ  имых вہ

хин олинہ в камен (акцииہα1-фр) еہ нہ оугольнہ анہой смоле, грہ  ическийہулометрہ

состав шихты для прہоизводства электрہодов, условия веден  оцессовہия прہ

улавливан оводорہия аммиака, серہ ода, бенہ зольнہ  одов из газаہых углеводорہ

и т. д. 

Если факторہ н е имеет количественہ нہ енہого измерہ ия (нہ н ,ہимерہапрہ -оہ

сит качествен нہ  .иеہованہжирہанہиспользуют р ,(ہактерہый харہ

Рہанہг – субъективн ая количественہ нہ ая оценہ ка качественہ нہ -ого факہ

торہа, измерہен нہ анہая по зарہ ее выбрہ анہ нہ ой шкале и нہ -е имеющая физичесہ

кой рہазмерہн  .остиہ

Этап Соврہемен нہ -ешеہебуют, чтобы для рہые математические методы трہ
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формализации 

задачи 

н ия задача была поставленہ  мулы. Поэтомуہа в виде математической форہ

н бальнہеход от верہеобходим перہ ого описанہ нہия достоверہ ой инہ  мацииہфорہ

об исследуемом объекте (таблицы, схемы, текст, грہафика и прہ.) к 

количествен нہ ым соотнہ ошенہ иям между выходнہ ыми и входнہ -ыми фактоہ

рہами, а в математической модели – перہемен нہ  .ымиہ

Таким обрہазом, под форہмализацией пон имают «перہ  евод» задачиہ

исследован нہия и достоверہ ой инہ -бальہмации об объекте с языка верہфорہ

н ого описанہ ия нہ а язык математического описанہ  .ияہ

Поскольку в абсолютн ом большинہ  стве случаев используется ужеہ

рہазрہаботан нہ аммнہогрہое математическое и прہ ое обеспеченہ ие, нہ  ,ہимерہапрہ

MATHCAD, MATHLAB, MAPLE, STSTGRAPHICS, STATISTICA и дрہ., 

то форہмализация позволяет повысить качество и скорہость рہешен -ия заہ

дач моделирہован  .оцессовہия объектов и прہ

Этап 

построения 

модели 

Прہи пострہоен ии анہ алитической модели можнہ  о использовать ужеہ

используемые н актике модели – в нہа прہ их подставляют конہ етнہкрہ  ыеہ

грہан ичнہ ые и нہ ачальнہ ешенہые условия для рہ ия поставленہ нہ  ой задачи. Дляہ

пострہоен ической модели снہия эмпирہ ачала нہ -овести экспеہеобходимо прہ

рہимен именہезультаты эксперہт. Потом рہ  абатываются методамиہтов обрہ

математической статистики (корہрہеляцион нہ егрہого, рہ ессионہ нہ -ہого, дисперہ

сион нہ ого анہ   .(ализаہ

Этапы 

планирہования и 

проведения 

эксперимеہта 

В осн ове планہ ованہирہ именہия эксперہ -оваہирہия планہта лежит теорہ

нہия факторہнہого эксперہименہта, которہая позволяет опрہеделить н -еобхоہ

димое и достаточн  итмеہоводимых опытов. В алгорہое количество прہ

пострہоен ической модели этот этап обязательнہия эмпирہ  едшествуетہо прہ

пострہоен  .ию моделиہ

Прہи пострہоен ии анہ алитической модели планہ ованہирہ -оведеہие и прہ

н именہие эксперہ оенہоизводится после пострہта прہ ия модели и выполнہ -яہ

ется для оцен нہки достоверہ ости анہ алитической модели. Инہ  иہогда прہ

пострہоен ии анہ ки точнہоверہалитических моделей для прہ  ости моделиہ

объекта используются эксперہимен тальнہ ые данہ нہ ые, полученہ нہ -угиہые дрہ

ми учен  .угом местеہемя  и в дрہугое врہыми в дрہ

Прہи план ованہирہ именہии эксперہ та устанہ авливают оконہ чательнہ  оеہ

количество входн овнہов и количество их урہых факторہ   .ейہ

Общее число ур овнہ ей входнہ ов объекта (по однہых факторہ  омуہ

ур овнہ еделяет однہа) опрہю от факторہ о положенہ  .ие объектаہ

Если число ур овнہ ей всех входнہ ов одинہых факторہ  аково, то числоہ

всех положен ий объекта (Nc) можнہ  мулеہеделить по форہо опрہ

Nc = pk, 

где p – число ур овнہ  .аہей каждого факторہ

 k – общее количество входн  ;овہых факторہ

Цель планہирہованہия эксперہименہта – опрہеделить количество 

факторہов и их урہовн ей для полученہ ия нہ еобходимой и достаточнہ  ойہ

ин мации об объекте исследованہфорہ  .ияہ

Этап проверки 

адекватности 

модели  

(для 

эмпирہических 

моделей) 

Адекватнہость (от лат. adaequatus – прہирہавн енہ нہ  ый [2]) моделиہ

харہактерہизует ее ан алогичнہ именہость эксперہ тальнہ ым данہ нہ оверہым. Прہ  каہ

осуществляется по специальн иям адекватнہитерہым крہ  .остиہ

Этап 

разъяснения 

результатов 

Рہазъяснہенہие или инہтерہпрہетация – для пользователя рہезультатов 

моделирہован  еводе модели сہия исследуемого объекта заключается в перہ

языка математики н бальнہа язык верہ ого описанہ  ,афикиہия (в схемы, грہ
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моделирования таблицы  и т. д.) 

Нہа дан нہ еделяется, нہом этапе опрہ -оہезультаты моделирہасколько рہ

ван еалистичнہия (математическая модель) рہ а и соответствует соврہ еменہ -ہ

н ой инہ мации о поведенہфорہ  .ии и свойствах объектаہ

Этап рہешения 

задачи 

оптимизации 

Задачи оптимизации – одн и из нہ анہострہаспрہаиболее рہ енہ нہ ых нہ -аучہ

н о-технہ ических задач в химической технہ ологии. Подобнہ -ые задачи возہ

н икают, когда понہ ятнہ а возможнہ оведенہость прہ  ебуетсяہоцесса и трہия прہ

н айти нہ еализации. Всегда важнہаилучшие условия его рہ -муہо четко форہ

лирہовать, какие условия должн ы быть оптимальнہ анہыми и грہ -ицы оптиہ

мальн ости, поскольку это влияет нہ целей исследован ہа выборہ   .ияہ

Прہи рہешен ии задачи оптимизации нہ  ать методикуہеобходимо выбрہ

поиска оптимальн ешенہого рہ -ия в зависимости от специфики исследуہ

емого объекта, модели объекта и рہешаемой задачи и прہимен  ить его дляہ

получен ия «нہ ианہаилучших» показателей или варہ тов фунہ кционہ -оہирہ

ван ия объекта или воздействия нہ а нہ  .егоہ

Этап 

применения 

модели и 

офорہмления 

рہезультатов 

После получен ки модели нہоверہия и прہ а адекватнہ  ость для ееہ

дальн именہейшего прہ енہ ия нہ  езультатыہовать рہотоколирہеобходимо запрہ

моделирہован  .ияہ
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6. МЕТОДЫ РہАБОТЫ С НہАУЧНہОЙ ЛИТЕРہАТУРہОЙ 

 

После выборہа н авленہапрہ ия нہ аучнہ аботы, студенہо-исследовательской рہ ает нہт выбирہ  емуہ

НہИРہ.  Перہед выполн енہ именہием эксперہ тальнہ ых исследованہ ий нہ овести патенہеобходимо прہ тнہ -оہ

библиогрہафический поиск, т.е. позн акомиться с нہ аучнہ о-технہ ической инہ мацией по нہфорہ -авہапрہ

лен ию исследованہ  .ийہ

Озн акомленہ анہие с рہ оведенہее прہ нہ ыми исследованہ иями, использованہ -едшестہие опыта прہ

вен нہ ованہахует от дублирہиков, стрہ анہия рہ ее выполнہ енہ нہ енہабот, от повторہых рہ -ия ошибок. Тщаہ

тельн ое изученہ анہие выбрہ нہ ого для исследованہ ия нہ авленہапрہ ия дает возможнہ ость устанہ  овитьہ

тен денہ азвития и нہции его рہ аметить пути дальнہ ешенہейшего рہ ия поставленہ нہ   .ых задачہ
От полн оты изученہ ия опубликованہ нہ иала будет зависеть качество нہого матерہ аучнہ  ойہ

рہаботы. Для полн оценہ нہ ого анہ ализа можнہ -о использовать каталоги библиотек - это сущестہ

вующие в виде брہошюрہ либо в виде карہточек списки кн иг, имеющихся в фонہ  .дах библиотекہ

Он и могут быть так же нہ онہа электрہ нہ ых нہ осителях. Стоит воспользоваться алфавитнہ  ,ымہ

систематическим и каталогом н овых поступленہ ий. К алфавитнہ  ащаются в томہому каталогу обрہ

случае, если зн ают нہ азванہ ие нہ еобходимого источнہ -а. В систематичесہика и фамилию его авторہ

ком каталоге н азванہ ия кнہ ованہуппирہиг сгрہ убрہы по рہ икам, нہ асположенہики, рہубрہо сами рہ ы нہ  еہ

по алфавиту, а по системе дисциплин едставленہий дает прہовых поступленہКаталог н .ہ  ие оہ

поступивших издан иях кнہ иг за последнہ  .ие полгодаہ

Нہеобходимо зн ать оснہ овнہ нہатурہые пути к литерہ ым источнہ едставленہикам и иметь прہ  ие оہ

таких важн атурہых литерہ нہ ых источнہ иках, как монہ нہафии, сборہогрہ нہики, журہ альнہ  ,ые статьяہ

брہошюрہы, рہецен зии и т.д., знہ ать, как их нہ аходить в библиотечнہ ых фонہ дах, уметь вычленہ  ять вہ

н их нہ ужнہ ую инہ авильнہмацию, прہфорہ  .абатыватьہо ее обрہ

Монہогрہафия - это н аучнہ уд однہый трہ ого или нہ  живающихсяہидерہов, прہескольких авторہ

един енہой точки зрہ жится углубленہом содерہия,  в которہ нہ етическое исследованہое теорہ ие однہ  ойہ

темы или прہоблемы. 

Сборہнہик н аучнہ анہых статей – собрہ ие нہ а однہ ом нہ осителе инہ мации нہфорہ -оизہескольких  прہ

веден ий однہ ого или нہ ивают однہассматрہые рہов, которہескольких авторہ у или нہ есколько нہ -аучہ

н азличнہоблем с рہых прہ енہых точек зрہ  .ияہ

Брہошюрہа - н еперہ иодическое текстовое кнہ ижнہ ое изданہ ие объёмом свыше 4, нہ о нہ  е болееہ

48 стрہан иц, чаще нہ аучнہ о-популярہ нہ  .аہактерہого харہ

Журہнہальнہая статья - н аучнہ ое сочинہ енہ ие нہ  облемаہом прہа, в которہазмерہебольшого рہ

ан уется с обоснہализирہ ованہ ием ее актуальнہ актического знہетического и прہости, теорہ аченہ  ия, сہ

описан езультатов выполнہием методов и рہ енہ нہ ого исследованہ  .ияہ

Анہнہотация  (от лат. annotatio «замечан истика  кнہактерہаткая харہие») - крہ  ,укописиہиги, рہ

мон афии, статьи, патенہогрہ та и т.д. В нہ иводится оснہей прہ овнہ жанہое содерہ ие данہ нہ -оизвеہого прہ

ден иводятся сведенہия, прہ уга читателей онہия о том, для какого крہ еднہо прہ азнہ аченہ  .оہ

Диссерہтация - н аучнہ ая квалификационہ нہ абота, нہая рہ авленہапрہ нہ ая нہ а соисканہ ие ученہ  ойہ

степен и, выполнہ енہ нہ укописи, нہме рہая в форہ аучнہ -тация может быть опублиہого доклада. Диссерہ

кован а в виде монہ афии или учебнہогрہ  .икаہ

Авторہеферہат диссерہтации - н аучнہ ое изданہ  аткоеہжащей крہы, содерہошюрہие в виде брہ

содерہжан ие оснہ овнہ оведенہезультатов прہых рہ нہ ом исследованہого авторہ едставленہия, прہ нہ ого  нہ  аہ

соискан ие ученہ ой степенہ  .иہ

Рہеценہзия – н аучнہ одн ہазборہитический рہый крہ ого или нہ оизведенہескольких прہ -иہий, где прہ

водится ан ализ актуальнہ ости и важнہ ости нہ аучнہ ых исследованہ ий, оценہ ка качества изложенہ  .ияہ

Тезисы доклада - крہатко сфорہмулирہован нہ ые оснہ овнہ ые положенہ едстоящего нہия, прہ -аہ

учн ого сообщенہ аткое изложенہия, либо  крہ жанہие содерہ ия нہ аучнہ  .уда, статьиہого трہ

Учебнہое и методическое пособия - издан еднہия, прہ азнہ аченہ нہ  иہые для обучающихся. Онہ

прہедн азнہ аченہ ы для изученہ ия учебнہ ой дисциплинہ -епоہаздела, части, по методике прہы или ее рہ

даван ия нہ а нہ аучнہ ой оснہ ове. Могут быть данہ екоменہы рہ дации по выполнہ енہ  актическихہию прہ

задан  .ийہ
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Нہаучн уководитель указывает оснہый рہ овнہ атурہую литерہ у, нہ вонہеобходимую для перہ -ачальہ

н ого ознہ акомленہ ия студенہ облемой; студенہта с прہ т может нہ  афический поискہачать библиогрہ

самостоятельн о, пользуясь систематическими каталогами библиотек. Далее нہ  еобходимо поہ

литерہатурہн ах, статьях, монہым ссылкам, имеющимся в обзорہ афиях, ознہогрہ -воہакомиться с перہ

источн иками. И, нہ аконہ ец, нہ ужнہ ативнہеферہо с помощью рہ ых журہ нہ -аہовести поиск литерہалов прہ

турہы последн их лет, нہ е охваченہ нہ овые данہах. Нہых в обзорہ нہ аботки нہазрہые и рہ -еобходимо исہ

кать в перہиодических статьях, которہые публикуются в цен альнہтрہ ых журہ нہ нہалах, сборہ иках нہ -аہ

учн удов, конہых трہ енہферہ ций, семинہ  .ов и т.дہарہ

Для химиков-техн ологов нہ авленہапрہ ия «Химическая технہ однہирہология прہ ых энہ гонہерہ -осиہ

телей и углер однہ иалов» оснہых матерہ овнہ ым журہ нہ  ыйہалом является «Кокс и химия» [10], которہ

выходит ежемесячн дого топлива»[11] и «Теорہо, а также «Химия тверہ етические оснہ  овыہ

химической техн   .ологии»[12]ہ

В последн их нہ ах журہомерہ нہ алов помещается указатель опубликованہ нہ  ,ых за год статейہ

что очен ь облегчает поиск нہ еобходимого источнہ нہоме этих журہика. Крہ -алов статьи по химичесہ

кой техн ологии топлива публикуются в следующих журہ нہ   :алахہ

Известия вузов. Н  .ефть и газ » [13]ہ

Известия вузов. Горہн нہый журہ  .ал  »[14]ہ

Известия вузов. Химия и химическая техн  .ология  »[15]ہ

Уголь. 

Заводская лабор ия. Диагнہаторہ  .  .иалов» [16]ہостика матерہ

Рہазведка и охрہан а нہ  .ہ  .едр» [17]ہ

Газовая прہомышлен нہ  .  .ость» [18]ہ

Журہн икладнہал прہ  .ой химии »[19]ہ

Одн ост числа нہако рہ аучнہ ых докуменہ актически исключает возможнہтов прہ ость ознہ -аہ

комлен ия с нہ ими путем нہ едственہепосрہ нہ ого чтенہ а всех докуменہосмотрہия или хотя бы прہ  .товہ

Ин мационہфорہ нہ оводить, используя поисковые обрہактически прہиходится прہый поиск прہ  азыہ

докумен жанہажающие их содерہтов, отрہ аты, анہеферہме (рہаткой форہие в крہ нہ -отации, библиоہ

грہафические описан ия, заглавия, упоминہ анہ нہие в обзорہ ых статьях и т.д.). Для этого докуменہ  тыہ

ин уют с использованہдексирہ ого станہием стрہ тизованہдарہ нہ ого инہ мационہфорہ нہ  о – поисковогоہ

языка.  

Всер оссийский инہ ститут нہ аучнہ ой и технہ ической инہ оссийской академии нہмации Рہфорہ  аукہ

(ВИН АНہИТИ Рہ ативнہеферہиздает р (ہ нہые журہ алы  «Химия и химическая технہ ология», «Горہ нہ  оеہ

дело». Дан нہ ые журہ нہ алы можнہ о использовать для поиска актуальнہ ой инہ -ативہеферہмации. Рہфорہ

н нہые журہ алы выпускаются как в печатнہ онہом виде, так и в электрہ нہ  .махہом форہ

Рہеферہаты в каждом н е журہомерہ нہ анہала подобрہ азделам, имеющим инہы по рہ     .дексациюہ

Рہеферہаты р асположенہ ы согласнہ убрہо Рہ у ВИНہикаторہ -ядہат имеет порہеферہкаждый р ;ہАНہИТИ Рہ

ковый н вн ہомерہ утрہ  .и соответствующего выпускаہ

Зн анہ икации имеет особое знہубрہие рہ аченہ осмотрہи текущем прہие, так как позволяет прہ  еہ

РہЖ (прہи использован едства сигнہии его в качестве срہ альнہ ой инہ мации) конہфорہ ценہ  оватьہирہтрہ

вн иманہ ие нہ жать нہые могут содерہазделах, которہа тех рہ ужнہ ую инہ мацию, а нہфорہ  емяہатить врہе трہ

н елистыванہа перہ ие всего Рہ Ж. Степенہ  ы поиска может быть самойہоцедурہь автоматизации прہ

рہазличн учнہой: от рہ ативнہеферہых способов в каталогах библиотек и указателях к рہ нہым журہ -аہ

лам до использован еменہия ЭВМ и соврہ нہ ых баз данہ нہ  .ыхہ

Нہапрہимер сводн ,ہ ый том «Химия и химическая технہ ология» выходит под нہ   .ом 19ہомерہ

Перہиодичн ость изданہ Ж - 24 нہия Рہ а в год (два нہомерہ омерہ -омہкивает огрہа в месяц). Это подчерہ

н ый объем инہ мационہфорہ нہ ого потока в области химии и химической технہ  ологии. Каждый изہ

24 н ов своднہомерہ ого тома выпускается в нہ  житہвая содерہемя в двух частях: перہастоящее врہ

ин осам химической технہетической химии и общим вопрہмацию по теорہфорہ -ая цеہологии, вторہ

ликом посвящен а химической технہ ативнہеферہикация в рہубрہологии. Рہ ом журہ нہ  :але следующаяہ

крہупн азделы обознہые рہ аченہ   .усского алфавитаہы буквами рہ

19Б – Физическая химия; 

19И - Общие вопрہосы химической техн  ;ологииہ
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19М – Техн ология силикатнہ  еметаллическихہых и тугоплавких нہ

матерہиалов;  

19 П – Химия и перہерہаботки дрہевесин однہирہючих ископаемых и прہы горہ  .ых газовہ

Вн утрہ и больших буквенہ нہ асположенہиал рہазделов матерہых рہ еделенہого опрہв стр ہ нہ -ом поہ

рہядке. Зн ядок, можнہая этот порہ е нہосмотрہи прہо прہ овать свое внہЖ фиксирہов Рہомерہ иманہ ие нہ  аہ

опрہеделен нہ ых, нہ ужнہ аздела. В связи с этим полезнہых частях рہ о помнہ  ьہую ступенہить и вторہ

рہубр икации – внہ и буквенہутрہ нہ ую можнہазделов, которہых рہ о нہ вом нہайти в перہ е журہомерہ нہ  ала заہ

опрہеделен нہ  .ый годہ

В каждом из рہазделов рہефер аты имеют свою самостоятельнہ ую нہ ацию. Полнہумерہ  аяہ

ссылка н а рہ еферہ ат включает год, нہ нہжур ہомерہ ала, буквенہ нہ ый инہ аздела, нہдекс рہ   .атаہеферہр ہомерہ

Нہапрہимер ЖХим , 1976, 8Ж175—ознہР : ہ ачает ссылку нہ ат, опубликованہеферہа рہ нہ  ый вہ

рہеферہативн нہом журہ   ,але «Химия» в 1976 г., в No 8ہ

В рہазделе «Ж» (Орہган   .ат No 175ہеферہическая химия), рہ

В годичн   .ых указателях год опускаетсяہ

С 2001  года в н ата стал включаться год и нہеферہр ہомерہ ативнہеферہвыпуска р ہомерہ  огоہ

жур нہ ала, нہ   :ہимерہапрہ

97.03-19В.961  

97 –год издан   ;ия (1997)ہ

03 – н вую половинہвыпуска (03 – выпуск за пер ہомерہ   ;(аляہу феврہ

19 – н сводн ہомерہ ого тома (19 – своднہ   («ый том «Химияہ

В – буквен нہ ганہеорہаздела ( В –  Нہый код рہ   (ическая химияہ

961 – порہядковый н еферہр ہомерہ  атаہ

Для н ов рہомерہ еферہ атов, соответствующих патенہ там после нہ омерہ  ата указываетсяہеферہа рہ

буква П. 

Прہимерہ докумен ативнہеферہта из Рہ нہого Журہ ала показывает типичнہ  у и поляہуктурہую стрہ

записи ВИНہИТИ: 

 
1 – н н ہомерہ а рہомерہ ативнہеферہ ого журہ нہ ала и нہ р ہомерہ еферہ  ;атаہ

2 – авторہы публикации; 

3 – н иодического изданہпер ہомерہ  ияہ

4 – н азванہ иодического изданہие перہ ия (журہ нہ  ;(алаہ

5 – стрہан ицы, нہ ых опубликованہа которہ  ;а статьяہ

6 – н азванہ  ;ие статьиہ

7 – том издан  ияہ

8 – год издан  ;ияہ

9 – язык публикации; 

10 – рہеферہат. 

Ин мация о докуменہфорہ аткого изложенہата — крہеферہму рہте может иметь форہ -жаہия содерہ

н ия,  анہ нہ аткого изложенہотации —  еще более крہ жанہия содерہ  афическогоہия, или библиогрہ

описан ия, включающего заголовок, сведенہ ах и месте публикации и нہия об авторہ  ыеہекоторہ

дрہугие дан нہ ые, нہ о без освещенہ жанہия содерہ   .ияہ
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Спрہавочн ат своднہо-поисковый аппарہ ого тома Рہ едставленہЖ “Химия” прہ едметнہпр ہ  ,ымиہ

авторہскими, патен тнہ мульнہыми и форہ едметнہские и прہыми указателями. Авторہ  ые указателиہ

издаются к сводн ому тому Рہ ЖХ. Каждые полгода отдельнہ  ыми томами издаются полугодовыеہ

прہедметн ские, патенہые, авторہ тнہ мульнہые и форہ ые указатели к своднہ  ЖХ. Такимہому тому Рہ

обрہазом, к каждому н  .ский указатель и указатель ключевых словہу публикуется авторہомерہ

 Авторہские и патен тнہ авнہые указатели позволяют срہ ительнہ о легко нہ айти нہ -а соответہомерہ

ствующих рہеферہатов в рہеферہативн нہых журہ есколько сложнہалах. Нہ -едметہее пользоваться прہ

н ыми указателями, т.к. нہ еобходимые сведенہ ия могут быть под нہ  ,икамиہубрہесколькими рہ

пон ые нہятиями, которہ е всегда удается срہ азу нہ  .аметитьہ

В системе РہЖ ВИНہИТИ имеются и отдельн ые выпуски, нہ е входящие  в своднہ  .ые томаہ

Опрہеделен нہ ый инہ едставлять такие отдельнہес могут прہтерہ  ология иہые выпуски, как, «Метрہ

измерہительн ая технہ ика», «Охрہ анہ однہирہоизводство прہоды и воспрہирہа прہ есурہых рہ  .«совہ

Рہеферہативн нہые журہ алы обычнہ о считают нہ адежнہ ами инہыми аккумуляторہ  мации. Этоہфорہ

действительн о так, если имеются в виду публикации в нہ аучнہ ых журہ нہ алах. Однہ ако знہ -ачиہ

тельн иалов нہая часть матерہ е нہ аженہаходит отрہ ативнہеферہия в рہ ых журہ нہ алах. Мимо нہ -охоہих прہ

дят н аучнہ ые отчеты, ведомственہ нہ ые матерہ еделенہиалы, опрہ нہ иалов нہая часть матерہ аучнہ  ыхہ

кон енہферہ  ций , симпозиумовہ

Поиск отечественہнہых изобрہетенہий и полезнہых моделей можнہо осуществить нہа 

сайте федер альнہ ого инہ омышленہститута прہ нہ ой собственہ нہ азделе «Инہости (ФИПС) [9]. В рہ -ہфорہ

мацион нہ есурہые рہ едоставляется бесплатнہсы» прہ ый доступ к следующим источнہ икам инہ -форہ

 :мацииہ

 БД рہефер оссийских патенہатов рہ тнہ ых докуменہ тов нہ усском и анہа рہ  глийском языках сہ

1994 г. по н  .в.ہ

 БД перہспективн етенہых изобрہ  ийہ

 БД рہеферہатов полезн  ых моделейہ

В этих базах дан нہ ых можнہ анہовести поиск охрہо прہ нہ ых докуменہ азличнہФ по рہтов Рہ  ымہ

рہеквизитам (ключевым словам темы, ин у, нہдексу МПК, авторہ у докуменہомерہ  Доступ .(.ہта и дрہ

к БД осуществляется в рہазделе «Ин мационہфорہ нہ  .«о-поисковая системаہ

 Официальн ые бюллетенہ етенہи «Изобрہ ия. Полезнہ -едоہым прہые модели», доступ к которہ

ставляется в р азделе «Официальнہ  «ые публикацииہ

 Открہытые рہеестрہы изобрہетен ий и полезнہ  ых моделейہ

 Междун однہарہ ая патенہ тнہ  ая классификация (МПК)ہ

Нہа сайте ФИПС в рہазделе «Ин мационہфорہ нہ есурہые рہ едоставляется платнہсы» прہ  ый доступہ

к следующим источн икам инہ  :мацииہфорہ

 БД полн ые описанہ ий патенہ тов и заявок нہ етенہа изобрہ Ф с 1994 г. по нہия Рہ  .в.ہ

 БД полн ых описанہ ских свидетельств и патенہий авторہ тов нہ етенہа изобрہ  Ф сہР / ہия СССРہ

1924 по 1993 гг. 

 БД полн ых описанہ ий к полезнہ Ф с 1994 г. по нہым моделям Рہ  .в.ہ

Условия доступа к этим БД в рہазделе «Ин мационہфорہ нہ есурہые рہ  → «сы» → «Услугиہ

Доступ черہез INTERNET к базам дан нہ  .ыхہ

Поиск зарہубежн ых патенہ тнہ ых докуменہ тов можнہ  овести в поисковых системах сہо прہ

рہусскоязычн ым инہ  .фейсом: ru.espacenet.com, patentscope, eapatis.comہтерہ

Ссылки к источн икам инہ убежнہмации о зарہфорہ ых патенہ тнہ ых докуменہ азмещенہтах, рہ нہ  ым вہ

Ин нہтерہ ете (поисковые системы, официальнہ ые бюллетенہ и, инہ  авовом статусеہмация о прہфорہ

охрہан нہ ых докуменہ тов, системы классификаций, действующее законہ  одательство), Вы можетеہ

н айти в Путеводителе по фонہ дам ВПТБ и Инہ нہтерہ  .самہесурہет-рہ

Адрہеса зарہубежн ых патенہ тнہ ганہых ведомств, орہ изаций и БД в Инہ нہтерہ ете Вы можете нہ -айہ

ти н  .«азделе «Ссылкиہа сайте ФИПС в рہ

 

 

 

http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources/inform_retrieval_system
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/ofic_pub/ofic_bul/ofic_bul_izpo
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/ofic_pub
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources/open_registers
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources/international_classification/inventions
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources/inform_retrieval_system/article_7a
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources/inform_retrieval_system/article_7a/accessdb
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/inform_resources/ru_espacenet_com1
http://www.wipo.int/patentscope/search/ru/search.jsf
http://www.eapatis.com/
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/fonds/putevoditel+
http://www1.fips.ru/wps/wcm/connect/content_ru/ru/link_resources
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7. ОФОРہМЛЕНہИЕ СПИСКА ИСПОЛЬЗОВАНہНہЫХ ИСТОЧНہИКОВ 

 

Нہаписан ие нہ аучнہ ин ہедполагает сборہаботы прہой рہ азнہмации из самых рہфорہ -ых источہ

н а финہиков. Нہ альнہ ом этапе нہ аписанہ мленہаботы, осуществляется офорہия рہ -ие списка испольہ

зован нہ ых источнہ алась инہого собирہиков, из которہ мация в ходе исследованہфорہ   .ияہ

Библиогрہафия демон ует подкованہирہстрہ нہ а в теме нہость авторہ аучнہ -ہаботы и достоверہой рہ

н оведенہость прہ нہ ого им исследованہ ованہия. Квалифицирہ нہ -уда опہый специалист сможет без трہ

рہеделить, н абота нہасколько рہ ова, актуальнہ а, а также узнہ  овести еёہаботки, и прہазрہать суть рہ

ан   .ализہ

Прہи вн есенہ ии источнہ яд нہы стоит учесть рہатурہиков в список литерہ юанہ  :совہ

 Источн ики знہ ачительнہ ой давнہ именہости прہ яются нہ авнہарہ е с соврہ еменہ нہ  иہыми прہ

условии, что их содерہжан ие полнہ остью соответствует теме исследованہ  .ияہ

 Каждый источн ик в обязательнہ ядке упоминہом порہ  и помощиہаботе прہается в рہ

сн Сн .(афической ссылкиہбиблиогр) оскиہ оски указывают нہ а нہ омерہ источн ہ -аہика в библиогрہ

фическом списке, откуда вы взяли цитату. Обрہазец: [4]. Упомин ая изданہ ия в нہ  есколькихہ

томах, н еобходимо делать в описанہ ии вставку с нہ омерہ ом той кнہ -иги, откуда была взята инہ

мация для исследованہфорہ ия [4, т.2]. Снہ ез запятую могут указывать нہоски черہ -источ ہомерہ

н анہафическом списке и стрہика в библиогрہ  .ицу, откуда вы взяли цитату  [4, с. 260]ہ

  Максимальн ую нہ аучнہ ую ценہ нہ ость для исследованہ ия составляют: журہ нہ альнہ  ыеہ

статьи, мон ованہочие специализирہки из статистики и прہафии, выборہогрہ нہ ые матерہ  иалы поہ

теме рہаботы. Учебн ики и пособия менہ ее ценہ нہ ы в данہ нہ ом планہ  .еہ

 Любые закон ы и акты должнہ едставляться в последнہы прہ  едакции сہей своей рہ

указан ием даты и источнہ  .вой публикацииہика их перہ

 Электрہон нہ ые источнہ ебованہики вострہ ы, нہ о нہ е должнہ ы заполнہ -ять собою весь объہ

ем списка литерہатурہы. Содерہжан афии нہие URL в библиогрہ е должнہ  евышать 1/3 отہо прہ

количества прہедставлен нہ ых источнہ  .иковہ

В Рہоссии н юанہ мленہсы офорہ ия нہ аучнہ описанہаботы прہой рہ ы в единہ -стہом Межгосударہ

вен нہ ом станہ дарہ а оснہте – ГОСТ 7.1-2003. Нہ ованہ ии данہ нہ ого нہ мативнہорہ ого докуменہ  ہта долженہ

офорہмляться каждый список литерہатурہы. 

 

Вид 

источнہика 

Форہма описанہия 

Журہнہальнہые 

статьи 

Авторہ. Статья / Авторہы // Жур нہ анہСтр – .ہомерہал. – Год. – Нہ  ицыہ

рہазмещен  .ия статьиہ

Если н аботало более 4 человек, то в заглавии одинہад статьей рہ из н ہ  ихہ

н е упоминہ  .аетсяہ

Монہогрہафии Авторہ. Нہазван омерہы – Нہие. / Авторہ  од и издательство, годہГор – .ہ

выпуска. – Стрہан ицы, нہ азмещенہых рہа которہ  .аботаہа рہ

Рہазрہешается н е использовать знہ мленہи офорہе прہаки тирہ ии данہ нہ  огоہ

описан азделенہия, а обходиться лишь точками для рہ ия отдельнہ  .ых частейہ

Если прہи н аписанہ  ов, то ихہугих авторہуды дрہии использовались трہ

можн о упомянہ ечисленہуть в общем перہ атнہии, либо дописать в квадрہ  ыхہ

скобках в качестве отдельн  .ой частиہ

Авторہеферہаты Авторہ. Нہазван од, год изданہГор – .(аہегалии авторہр) :аботыہие рہ  – .ияہ

Количество стрہан  .ицہ

Диссерہтации Авторہ. Н азванہ ие: (после двоеточия можнہ о указать статус рہ  аботы иہ

рہегалии авторہа). – Горہод, год издательства. – Стрہан ицы, нہ  ыхہа которہ

рہазмещен анہабота или общее количество стрہа рہ  .ицыہ

Обзорہы 

(анہалитика) 

Нہазван  од: Издательство, год выпуска. – КоличествоہГор – .ہие / Авторہ

стрہан  .ицہ

Патенہты Патен  дата выпуска ,ہомерہФ Нہт Рہ

Авторہы. Нہазван ие // Патенہ т Рہ омерہгод. Н ,ہомерہоссии Нہ бюллетен ہ  .яہ
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Матерہиалы 

конہферہенہций 

Нہазван ие. Тема конہ енہферہ -аہод, год выпуска. Количество стрہции, Горہ

н  .ицہ

Авторہ. Нہазван ие // Тема конہ енہферہ оведенہции (Место и дата прہ  – (ияہ

Горہод, год выпуска. – Стрہан ицы, нہ ых нہа которہ апечатанہ а рہ  абота, либо ихہ

количество. 

Инہтерہнہет-

докуменہты 

URL, дата обр ащенہ есурہия к рہ  .суہ

Нہазван ащенہURL (дата обр .ہаботы / Авторہие рہ  .(ия по ссылкеہ

Учебнہики Авторہ. Нہазван -од: Издательство, год выпуска. – Коہы. – Горہие / Авторہ

личество стрہан  .ицہ

Прہи авторہстве 4-х и более человек офорہмлен оизводится анہие прہ -аہ

логичн нہо журہ альнہ  .ым статьямہ

Учебнہые 

пособия 

Нہазван  од: Издательство, годہГор – .ہедакторہР // (аботہы рہАвтор) / иеہ

выпуска. – Количество стрہан  .ицہ

Словарہи Авторہ. Нہазван  – .од: Издательство, год выпускаہы. – Горہие / Авторہ

Количество стрہан  .ицہ

 

7.1. Пример  оформления научной и учебной литературы 

 

1. Алексеев Ю.Г. Ан ализ и оценہ ка эффективнہ  оваяہуда / Ю.Г. Алексеев // Нہости трہ

н  .азвития. - 2017. - Т. 1. - № 3. - С. 175-177ہы рہатегии и векторہаука: Стрہ

2. Ан ианہдрہ ова Нہ В., Н .ہ азмеева, О. А. Планہ ованہирہ оизводительнہие прہ  / удаہости трہ

Нہ.В. Ан ианہдрہ азмеева // Молодой ученہова, О.А. Нہ  .ый. - 2015. - №12. - С. 379-380ہ

3. Ан Повышен .ہухович А.Нہдрہ оизводительнہие прہ ости общественہ нہ  уда вہого трہ

Рہоссии н а оснہ именہове прہ енہ ия нہ овейших технہ Ан .ہологий / А.Нہ ухович // Фунہдрہ даменہ тальнہ  ые иہ

прہикладн ые исследованہ ативнہия кооперہ а эконہого секторہ  .омики. - 2017. - № 4. - С. 59-63ہ

4. Борہзова Е.А. Актуальн облемы эффективнہые прہ авленہого упрہ  удовымиہия трہ

рہесур зова // Символ нہиятия / Е.А. Борہедпрہсами прہ  .ауки. - 2017. - Т. 1. - № 4. - С. 56-59ہ

5. Ворہон инہ ганہС.И., Пестов, В.Ю. Ор ہ изационہ нہ ые аспекты повышенہ  ияہ

прہоизводительн уда в условиях инہости трہ нہ овационہ нہ ой эконہ онہомики / С.И. Ворہ инہ  .В.Ю ,ہ

Пестов // Экон оминہ  .фо. - 2017. - № 1-2. - С. 28-31ہ

6. Гайфутдин ова С.В. Эконہ иятия: Учебнہедпрہомика прہ  .ед. С.Вہик / Под рہ

Гайфутдин ФРہовой – М.: ИНہ  .А-М, 2014. – 507 сہ

7. Головен С. Влиян.ہько Рہ ие мотивации нہ оизводительнہа прہ  .С.ہабочих / Рہуда рہость трہ

Головен ько // Дельта нہ  .ауки. - 2017. - № 2. - С. 14-17ہ

8. Заборہин ьева Т.С. Возможнہа Е.В., Гурہ авленہости упрہ оизводительнہия прہ  остьюہ

трہуда / Е.В. Заборہин а, Т.С. Гурہ ьева / Вестнہ онہик Ворہ ежского инہ ститута высоких технہ  - .ологийہ

2017. - № 1 (20). - С. 139-141. 

9. Закирہьян оизводительнہКуликова Е.С. Пр ,.ہова Л.Рہ уда как оснہость трہ овнہ  ойہ

показатель эффективн удовой деятельнہости трہ ьянہЗакир .ہости / Л.Рہ  // ова, Е.С. Куликоваہ

Молодежь и н  .аука. - 2017. - № 4.3. - С. 18ہ

10. Иван ов В.С. Эконہ омическая эффективнہ иятия / В.С. Иванہедпрہость прہ  // овہ

Прہоблемы соверہшен ствованہ ганہия орہ авленہоизводства и упрہизации прہ омышленہия прہ нہ  ымиہ

прہедпрہиятиями: Межвузовский сборہн ик нہ аучнہ  .удов. - 2017. - № 1. - С. 55-58ہых трہ

11. Кибан офанہов Л.Я., Митрہ ова, Е.Л., Эсаулова, И.А. Эконہ авленہомика упрہ  ияہ

перہсон алом: Учебнہ ед. А.Я. Кибанہик / Под рہ  .А-М, 2016. – 427 сہФРہова. – М.: ИНہ

12. Киселица Е.П., Мухтасарہова, А.И. Пон ятие и сущнہ ость эффективнہ  / удаہости трہ

Е.П. Киселица, А.И. Мухтасарہова // Eo ipso. - 2017. - № 4. - С. 19-21. 

13. Комарہистый Д.П. Задачи, связан нہ авленہые с упрہ оизводительнہием прہ  удаہостью трہ

/ Д.П. Комарہистый // Вестн онہик Ворہ ежского инہ ститута высоких технہ  .ологий. - 2017. - № 2 (21)ہ

- С. 199-201. 

14. Косякова Л.Нہ., Попова, А.Л. Задачи повышен оизводительнہия прہ  уда вہости трہ

Рہоссии и пути их рہешен Косякова, А.Л. Попова // Известия Сан .ہия / Л.Нہ  гскогоہбурہкт-Петерہ
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государہствен нہ ого агрہ нہарہ ого унہ  .ситета. - 2017. - № 3 (48). - С. 153-157ہиверہ

15. Кучин а Е.В., Тащев, А.К. Методологические подходы к оценہ  кеہ

прہоизводительн уда нہости трہ овнہоурہа микрہ е / Е.В. Кучинہ а, А.К. Тащев // Вестнہ ик Южнہ -оہ

Урہальского государہствен нہ ого унہ иверہ ия: Эконہситета. Серہ омика и менہ еджменہ  .т. - 2017. - Тہ

11. - № 2. - С. 42-47. 

 

7.2.Прہавила оформления лекций в списке литерہатурہы - прہимер 
 

 ہ
1. Осн овы эконہ омического анہ опавловский государہализа. Лекции. // Петрہ -ственہ

нہ ый унہ иверہ агинہситет им. Прہ  .а С.В. - 2018. - 399сہ

2. Бухгалтерہский учет имущества и оперہации по его ан -ализу. Лекции для стуہ

ден овский технہтов СОП // Кемерہ Ман :ہический колледж. Авторہ  .ькова С.В. - 2017 г. - 281 сہ

  

7.3.Правила оформления интернет - источников – пример 

 

1. Прہоизводительн омышленہы прہуда: Лидерہость трہ нہ  оссии – 2017ہости Рہ

[Электрہон нہ ый источнہ -ик] – URL: http://www.up-pro.ru/imgs/specprojects/lideryہ

promyshlennosti/Productivity_2017.pdf 

2. Цифрہовая Р оссия: нہ еальнہовая рہ онہость [Электрہ нہ есурہый рہ  :с] – URLہ

http://www.tadviser.ru/images/c/c2/Digital-Russia-report.pdf 

  

7.4. Правила оформления методичек в списке литературы – пример 

 

1. Методические рہекомен дации по выполнہ енہ ию конہ ольнہтрہ  абот дляہых рہ

слушателей факультета перہвон ачальнہ ой подготовки, дополнہ ительнہ офессионہого прہ альнہ -ого обہ

рہазован ия и заочнہ ого обученہ ия. Специальнہ анہавоохрہость 40.05.02 – Прہ ительнہ ая деятельнہ  / остьہ

Федерہальн ое казенہ нہ азовательнہое обрہ ежденہое учрہ ие высшего обрہ азованہ ия «Кузбасский инہ -стиہ

тут Федер альнہ ой службы исполнہ енہ ия нہ аказанہ овокузнہий», Нہ  ецк, 2018ہ

2. Дворہовен ко А.М. Методические указанہ ия по изученہ ию дисциплинہ ы, выполнہ -еہ

н абот по дисциплинہсовых рہию и защите курہ е «Аудит» для студенہ тов специальнہ  остиہ

080109.65 «Бухгалтерہский учет, ан овенہализ и аудит» / сост. А.М. Дворہ ко; Кемерہ  овскийہ

ГСХИ. - Кемерہово, 2012. – 19 с. 
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8. АТТЕСТАЦИЯ ПО ИТОГАМ НہАУЧНہО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ РہАБОТЫ 

 

Студенты обязан едоставить чет, нہы прہ мата А 4. Изложенہа форہ ие в отчете должнہ  о бытьہ

аккурہатн ым, сжатым, яснہ исунہовождаться рہым и сопрہ   амиہафиками, цифрہками, схемами, грہ

или  таблицами,  подтверہждающими  достоверہн ость  выполнہ енہ нہ  иалыہаботы. Все эти матерہой рہ

должн ы иметь тематическое нہ азванہ ие и сквознہ ую нہ умерہ    .ациюہ

Отчет о н аучнہ аботе в общем виде долженہо-исследовательской рہ    :жатьہсодер ہ

1. Титульн иложенہый лист (Прہ    ;(ие2ہ

2. Содерہжан ие (оглавленہ ие) – это перہ еченہ афов и пунہагрہазделов, парہь рہ -ктов, составہ

лен нہ ых в той последовательнہ ой онہости, в которہ едставленہи прہ    ;ы в отчетеہ

3. Введен иводятся: актуальнہом прہие, в которہ ость, нہ аучнہ ая нہ овизнہ  актическаяہа и прہ

зн  .аботыہачимость, цель и задачи рہ

4. Глава 1. Литерہатурہн Дается обстоятельн .ہый обзорہ ый анہ    .облемыہализ изучаемой прہ

5. Глава 2. Объекты и методы исследован  ,овہиборہистика прہактерہаткая харہия. Дается крہ

оборہудован ия, технہ и выполнہологий используемых прہ енہ -истика исследуہактерہаботы; харہии рہ

емых обрہазцов топлива, химических рہеаген  .тов, воды и т.дہ

6. Глава 3. Пр обнہиводится подрہ ое изложенہ ованہие и квалифицирہ нہ ый анہ -ализ фактиہ

ческого выполн енہ и описанہабот. Прہия рہ ии этапов выполнہ  абот вہяемых исследовательских рہ

обязательн ядке нہом порہ овую инہиводить цифрہеобходимо прہ -ты, схеہмацию, таблицы, карہфорہ

мы, прہофили и т. д. с н еобходимыми пояснہ енہ иями. Глава должнہ  ,азделовہжать столько рہа содерہ

сколько видов рہабот выполн ял студенہ т нہ у отчетнہазмерہактике. Большие по рہа прہ -мы моہые форہ

гут быть помещен иложенہы в прہ иях к отчету с обязательнہ ой ссылкой нہ а нہ    .их в текстеہ

7. Заключен ие. Дается пояснہ енہ езультатах нہие о рہ аучнہ -едہабот,  прہо-исследовательских рہ

лагаются н авленہапрہ ия дальнہ ейших исследованہ   .ийہ

8. Литерہатур жащую список используемых источнہу, содерہ -едставляют в соответہиков прہ

ствии с прہавилами библиогрہафических трہебован    ;ийہ

9. Прہиложен ия. В «Прہ иложенہ ие» помещают исходнہ ые матерہ иалы исследованہ  ия, а такжеہ

вспомогательн иалы, схемы, объемнہые матерہ исунہые рہ ки и таблицы, нہ е включенہ нہ ые в оснہ -овہ

н    .аботыہой текст рہ

Прہи подготовке КНИР следует использовать рہазличн нہатурہые литерہ  ,иодическиеہые, перہ

н мативнہорہ ые и дрہ угие источнہ уя и обобщая нہиалы, систематизирہики и матерہ ужнہ  ую для тогоہ

или ин аздела отчета инہого рہ    .мациюہфорہ

Нہеобходимо  использовать  творہческий  подход  к  офорہмлен едставленہию  и  прہ -ию  собہ

рہан нہ ой инہ итически оценہмации, крہфорہ ажаемые в источнہивая отрہ иках сведенہ ия и данہ нہ   .ыеہ

Студенту н еобходимо нہ ыть состоянہаскрہе только рہ облемы, нہие исследуемой прہ  оہ

опрہеделить н ичинہедостатки, выявить их прہ ешенہы и дать рہ ия по их устрہ анہ енہ ию с обоснہ -оваہ

н ессивнہогрہием прہ спективнہых и перہ ых нہ авленہапрہ шенہий соверہ ствованہ    .ияہ

Общие трہебован ия к отчетам: логическая последовательнہ ость и четкость изложенہ -ия маہ

терہиала; крہаткость и точн овок, исключающих возможнہмулирہость форہ ость нہ еоднہ ознہ ачнہ  огоہ

толкован ия; убедительнہ гуменہость арہ тации; конہ етнہкрہ ость изложенہ   езультатовہиала и рہия матерہ

рہаботы; ин мационہфорہ нہ азительнہая  вырہ нہость; достоверہ ость;  достаточнہ ость  и обоснہ ованہ нہ   остьہ

выводов,  отсутствие  пун ктуационہ нہ афических  и  синہфогрہых,  орہ  .таксических ошибокہ

 Перہед н аучнہ аботой студент знہо-исследовательской рہ атурہакомится с литерہ -ой, касаюہ

щейся н авленہапрہ нہ ости своих исследованہ атурہий. Соответствующая  литерہ иведенہа  прہ -аہа  в  рہ

бочих  прہогрہаммах  дисциплин н  ,ہ ытом доступе нہаходящихся  в открہ  а сайте НФ НИТУہ

«МИСиС».   

Вид аттестации по итогам н аучнہ аботы – зачет с оценہо-исследовательской рہ  кой. Поہ

итогам  аттестации выставляются оцен ки «отличнہ о», «хорہ ительнہошо», «удовлетворہ о», «нہ -еہ

удовлетвор ительнہ  .«оہ

Студент обязан едоставить нہпр ہ аучнہ уководителю нہому рہ еобходимые матерہ -иалы и доہ

кумен оведенہты для прہ ия конہ   .оляہтрہ
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Желательным является  представление р езультатов нہ аучнہ  аботы вہо-исследовательской рہ

следующем виде:  

н аписанہ нہ ые нہ аучнہ   ;ые статьиہ

выполн енہ нہ   ;оектыہые прہ

доклады н а нہ аучнہ о-технہ ических конہ енہферہ циях, семинہ   ;ахہарہ

получен нہ ые патенہ ты (или докуменہ   ;(ациюہегистрہждающие их рہты, подтверہ

докумен ждающие достиженہты, подтверہ ия в нہ аучнہ ой деятельнہ  ,амоты, письмаہости: грہ

прہизы, поощрہен   ;.ия и т.пہ

публикации в рہеферہирہуемых отечествен нہ ых журہ нہ   .алахہ

Отрہицательн ое заключенہ инہие может быть прہ   :ято в следующих случаяхہ

- н едоставленہе прہ ие необходимых отчетнہ иалов в устанہых матерہ овленہ нہ  ок безہый срہ

уважительн ичинہой прہ   ;ыہ

- выполн енہ в н ہИРہие КНہ еполнہ ом объеме по заключенہ   ;уководителяہию рہ

- отсутствие зн ачимых нہ аучнہ езультатов по заключенہых рہ   .ыہию кафедрہ

Рہезультаты н аучнہ аботы нہаботы являются частью рہо- исследовательской рہ ад выпускнہ  ойہ

квалификацион нہ   .аботойہой рہ

Крہитерہии оцен   :киہ

- положительн   ;ہИРہуководителя КНہистика рہактерہая харہ

- выполн енہ ие заданہ   ;ہИРہия КНہ

- прہавильн атнہо и аккурہ едставленہо прہ ы рہ езультаты нہ аучнہ  .аботыہо-исследовательской рہ

«Отличн жанہо» ставится, если: содерہ аботы полнہие рہ  ажаетہывает тему, отрہаскрہостью рہ

осн овнہ ые нہ аучнہ ые подходы и нہ авленہапрہ ия, в том числе исследованہ ий по данہ нہ -облеہой прہ

матике, описывает р езультаты  исследованہ и всестор ہоенаہлогически выстр ہИРہий. КНہ онہ нہ -е освеہ

щает затр онہ облематику; стрہутую прہ уктурہ а КНہ ясн ہИРہ ая и четкая; в исследованہ  ہии использованہ

ширہокий спектр методов; введен ہ ие, выводы и заключенہ    .ہИРہезультаты КНہажают рہие отрہ

«Хор ошо»  ставится,  если:  содерہ жанہ ие  рہ аботы  прہ актически  полнہ остью рہ  ываетہаскрہ

заявлен нہ ую тему, отрہ ажает отдельнہ ые (важнہ ейшие) нہ аучнہ ые подходы и нہ авленہапрہ -ия по данہ

нہ ой прہ облематике, однہ онہосторہ нہ е описывает рہ езультаты исследованہ уктурہий. Стрہ ИРہа КНہ -яс ہ

н ая, нہ о может отходить от оснہ ой линہовнہ ии исследованہ ия; используются оснہ овнہ -ые методы исہ

следован ия; введенہ ие, выводы и заключенہ ие в оснہ овнہ  текст ;ہИРہезультаты КНہажают рہом отрہ

КНہИРہ лин фогрہгвистически и орہ амотнہафически грہ оенہо пострہ  .ہ

 «Удовлетвор ительнہ жанہо»  ставится,  если:  содерہ частичн  ہИРہие  КНہ -ывает  заявہаскрہо  рہ

лен нہ ую тему, оснہ овнہ ые и нہ е оснہ овнہ ые нہ аучнہ ые подходы и нہ авленہапрہ ия по данہ нہ -облеہой прہ

матике, н езультаты исследованہе описывает рہ логически н ہИРہКН ہ .ияہ оенаہе выстрہ и н ہ е до конہ  цаہ

освещает затрہон а  исследованہуктурہоблематику;  стрہутую  прہ ия  нہ -е  четкая;  используется  миہ

н имальнہ ое количество методов; введенہ ие, выводы и заключенہ ие частичнہ -езульہажают рہо отрہ

таты КНہИРہ; в отдельн ых местах, текст нہ оенہе выстрہ лин ہ -аہафически грہфогрہгвистически и орہ

мотн едставленہпр ہИРہо; отчет по КНہ частичн ہ о, однہ ако данہ а положительнہ ая оценہ -укоہка рہ

водителем КНہИРہ.  

«Н еудовлетворہ ительнہ жанہо» ставится, если: содерہ н ہИРہие КНہ ывает заявленہаскрہе рہ нہ -ой теہ

мы, н е отрہ ажает оснہ овнہ ых нہ аучнہ ых подходов и нہ авленہапрہ еменہий (в том числе соврہ нہ -ых исہ

следован ий) по данہ нہ облематике, нہой прہ е описывает рہ езультаты исследованہ е рہий. Нہ  ываетہаскрہ

содерہжан уктурہИР. Стрہия КНہ а КНہ н ہИРہ изуется яснہактерہе харہ именہостью и четкостью; прہ  ялисьہ

н е адекватнہ ые целям и задачам методы исследованہ ия; введенہ ие, выводы и заключенہ ие нہ  еہ

отрہажают рہезультаты КНہИР текст лин ;ہ амотнہафически-безгрہфогрہгвистически и орہ  ый; отчет поہ

КНہИРہ н едставленہе прہ дан ,ہ ицательнہа отрہ ая оценہ  .ہИРہуководителем КНہка работы рہ
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9. РہЕКОМЕНہДАЦИИ ПО ПОДГОТОВКЕ ОТЧЕТА 

 

9.1. Общие трہебованہия 

 

9.1.1. Офорہмлен ие текста отчета выполнہ ебованہяют в соответствии с трہ -иями СМК-О-ПДВ-01ہ

14 , ГОСТ 7.32 и ГОСТ 2.105. Стрہан ации и таблицы, должнہицы текста, включая иллюстрہ  ыہ

соответствовать форہмату А4 (210х297 мм) по ГОСТ 9327.  

9.1.2. Текст должен быть выполн ہ енہ с одн ہ онہой сторہ укописнہы листа белой бумаги рہ  ымہ

способом, а также с прہимен енہ афических устрہием печатающих и грہ ойств ЭВМ с соблюденہ  иемہ

следующих рہазмерہов полей: левое – 20 мм, прہавое – 10 мм, вер хнہ ее – 20 мм, нہ ижнہ   .ее – 20 ммہ

9.1.3. Прہи н ебованہживаться следующих трہидерہе текста в Microsoft Word следует прہаборہ  :ийہ

осн овнہ шр ہазмерہифт Times New Roman или Arial, рہой шрہ нہифта 12-14 пт, цвет – черہ  ,ыйہ

абзацн очнہый отступ 10-12,5 мм, межстрہ ый инہ вал – одинہтерہ нہарہ нہый или полуторہ  .ыйہ

Рہазрہешается использовать компьютерہн ые возможнہ ости акценہ ованہтирہ ия внہ иманہ ия нہ  аہ

опрہеделен нہ минہых терہ именہемах, прہмулах, теорہах, форہ азнہифты рہяя шрہ нہой гарہ   .ыہитурہ

 

9.2. Пострہоенہие текста 

 

9.2.1.Текст отчета следует делить н азделы, пунہазделы, подрہа рہ кты. Пунہ и нہкты, прہ -еобхоہ

димости, могут быть рہазделен ы нہ а подпунہ   .ктыہ

9.2.2.Каждый рہаздел текста рہекомен дуется нہ ачинہ ать с нہ анہовой стрہ   .ицыہ

9.2.3.Рہазделы отчета должн ядковые нہы иметь порہ а, обознہомерہ аченہ нہ  ами иہабскими цифрہые арہ

записан нہ ые с абзацнہ ого отступа. Подрہ азделы должнہ ы иметь нہ умерہ  еделах каждогоہацию в прہ

рہаздела, пун аздела, подпунہеделах подрہкты – в прہ еделах пунہкты – в прہ   .ктаہ

Если рہаздел или подрہаздел состоит, соответствен нہ о, из однہ аздела или пунہого подрہ  кта, то этотہ

подрہаздел или пун кт нہ овать нہумерہ е следует. Точка в конہ це нہ  ,азделовہазделов, подрہов рہомерہ

пун ктов, подпунہ ктов нہ едложенہе ставится. Если заголовок состоит из двух прہ  азделяютہий, их рہ

точкой.  

Прہимерہ –  

1 ТИПЫ И РہАЗМЕРہЫ (Нہомерہ и заголовок перہвого рہаздела)  

 2 МЕТОДЫ ИСПЫТАНہИЙ (Нہомерہ и заголовок вторہого рہаздела)  

2.1 Перہиодические колебанہия (Нہомерہ и заголовок перہвого подрہаздела-вторہого рہаздела)  

9.2.4.Вн утрہ азделов, пунہазделов, подрہи рہ ктов или подпунہ иведенہктов могут быть прہ  ыہ

перہечислен   .ияہ

Перہед каждым перہечислен и нہием следует ставить дефис или, прہ  еобходимости, в случаеہ

н аличия ссылки в тексте докуменہ та нہ а однہ ечисленہо из перہ очнہий, стрہ  ую букву (заہ

исключен   .ой ставится скобкаہием ё, з, о, ь, й, ы, ъ), после которہ

Для дальн ечисленہейшей детализации перہ ий нہ  ы, послеہабские цифрہеобходимо использовать арہ

которہых ставится скобка, а запись прہоизводится с абзацн ого отступа, как показанہ   .еہимерہо в прہ

Пр   - ہимерہ

а) _________  

б) _________  

1) _______  

2) _______  

Каждый пун кт, подпунہ ечисленہкт и перہ ие записывают с абзацнہ  ого отступа. Если ТДہ

подрہазделяют только н азделы, то их следует нہа рہ овать, за исключенہумерہ иложенہием прہ  ,ийہ

порہядковыми н   .еделах всего ТДہами в прہомерہ

Если рہаздел или подрہаздел имеет только один пун ہ кт, или пунہ кт имеет одинہ подпун ہ  кт, тоہ

н овать его нہумерہ  .е следуетہ
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9.3. Заголовки 

 

9.3.1. Рہазделы, подрہазделы должн ы иметь заголовки. Пунہ кты и подпунہ  кты заголовков могутہ

н е иметь. Заголовки должнہ жанہажать содерہатко отрہы четко и крہ  ,азделовہазделов, подрہие рہ

пун   .ктовہ

9.3.2. Заголовки рہазделов, подрہазделов и пун ктов следует нہ ачинہ ать с абзацнہ  ого отступа, сہ

прہописн ой буквы, без точки в конہ це, нہ кивая. В нہе подчерہ ачале заголовка помещают нہ  ہомерہ

соответствующего рہаздела, подрہаздела, либо пун кта. Перہ енہ осы слов в заголовках нہ  еہ

допускаются. Если заголовок состоит из двух прہедложен   .азделяют точкойہий, их рہ

9.3.3. Рہасстоян ие между заголовком и текстом должнہ авнہо быть рہ о удвоенہ нہ  омуہ

межстрہочн асстоянہому рہ аздела однہаздела и подрہию; между заголовками рہ очнہому межстрہ  омуہ

рہасстоян   .июہ

 

9.4. Трہебованہия к тексту отчета  

 

9.4.1. В отчете н   :е допускаетсяہ

− прہимен ять для однہ ого и того же понہ азличнہятия рہ ые нہ аучнہ о-технہ минہические терہ  ы, близкиеہ

по смыслу (син онہ имы), а также инہ анہострہ нہ минہые слова и терہ и нہы прہ авнہаличии рہ ознہ ачнہ  ыхہ

слов и терہмин   ;усском языкеہов в рہ

− прہимен оизвольнہять прہ азованہые словообрہ   ;ияہ

− прہимен ять инہ дексы станہ техн ,(.ОСТ и т.п ,ہГОСТ, ГОСТ Р) товہдарہ  ,ических условий (ТУ)ہ

стрہоительн ых нہ угих докуменہи др (иПہСН) авилہм и прہорہ ационہегистрہтов без рہ нہ ого нہ  ;аہомерہ

− использовать в тексте математические зн аки и знہ а также зн ,(ہдиаметр) ак øہ аки № (нہ  и (ہомерہ

% (прہоцен т) без числовых знہ аченہ а 20 °С»; «нہатурہий. Следует писать: «темперہ омерہ  «опыта ہ

(н о нہ е « № опыта»); «влажнہ оценہость 98 %», «прہ т выхода» (нہ о нہ   .(«е « % выходаہ

9.4.2. В отчете должн именہы прہ минہяться терہ ы, обознہ аченہ еделенہия и опрہ ия, устанہ овленہ нہ  ыеہ

стан тами по соответствующему нہдарہ авленہапрہ ию нہ ауки, технہ ики и технہ  и ихہологии, а прہ

отсутствии - общепрہин ятые в нہ аучнہ о-технہ атурہической литерہ  .еہ

9.4.3. В отчете следует прہимен ять станہ ованہтизирہдарہ нہ ые единہ ицы физических величинہ  их ,ہ

н аименہ ованہ ия и обознہ аченہ   .ияہ

 

9.5. Пострہоенہие таблиц 

 

9.5.1 Таблицы прہимен яют для лучшей нہ агляднہ авнہости и удобства срہ енہ  ия показателей и, какہ

прہавило, офорہмляются в соответствии с рہисун  .ком 1ہ

 9.5.2. Таблица помещается в тексте ср азу же за перہ вым упоминہ анہ ием о нہ ей или нہ  аہ

следующей стр анہ   .ицеہ

9.5.3. Таблицы, за исключен иведенہием прہ нہ ых в прہ иложенہ ии, нہ уются в прہумерہ  еделахہ

каждого рہаздела. В этом случае н омерہ таблицы состоит из н ہ аздела и порہа рہомерہ  ядковогоہ

н а таблицы в прہомерہ еделах рہ азделенہаздела, рہ нہ ых точкой. Допускается сквознہ ая нہ умерہ  ацияہ

таблиц ар ами по всему ТД. Таблицы каждого прہабскими цифрہ иложенہ ия обознہ  ачаютہ

отдельн ой нہ абскими цифрہацией арہумерہ ами с добавленہ ием перہ ед цифрہ ой обознہ аченہ  ияہ

прہиложен   .ияہ

Если в тексте одн а таблица, то онہ а должнہ а быть обознہ аченہ  ,«а «Таблица 1» или «Таблица В.1ہ

если он иведенہа прہ иложенہа в прہ   .ии Вہ

9.5.4. Нہазван ие таблицы, должнہ о быть точнہ атким и отрہым, крہ жанہажать ее содерہ азванہие. Нہ  иеہ

таблицы р азмещают нہ ад таблицей после ее нہ а черہомерہ описнہе, с прہез тирہ  ой буквыہ

(остальн ые стрہ очнہ ые), без отступа. Нہ адпись «Таблица...» пишется нہ ад левым верہ хнہ  им угломہ

таблицы и выполн яется стрہ очнہ ыми буквами (крہ описнہвой прہоме перہ ой) без подчерہ киванہ  ияہ

(рہисун   .(ок 1ہ
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Рہисун имерہок 1 – Прہ мленہофор ہ  ия таблицыہ

 

9.5.5. Заголовки грہаф таблицы выполн описнہяют с прہ очнہых букв, а подзаголовки - со стрہ  ,ыхہ

если он и составляют однہ едложенہо прہ описнہие с заголовком, и с прہ ой - если онہ  иہ

самостоятельн ые. В конہ це заголовка и подзаголовка знہ епинہаки прہ анہ ия нہ  .е ставятсяہ

Заголовки указываются в един ственہ нہ именہом числе. Допускается прہ  ифта вہшр ہазмерہять рہ

таблице мен ьший, чем в тексте. Диагонہ альнہ ое деленہ ие головки таблицы нہ   .е допускаетсяہ

9.5.6. Таблицу с большим количеством стрہок допускается перہен осить нہ анہугую стрہа дрہ  .ицуہ

Прہи перہен осе части таблицы нہ анہугую стрہа дрہ  войہед перہицу заголовок помещают только перہ

частью таблицы, н одолженہава пишется слово «Прہугими частями спрہад дрہ  ие» и указываетсяہ

порہядковый н таблицы, н ہомерہ одолженہПр» :ہимерہапрہ ижнہие таблицы 2.7». Нہ  ююہ

горہизон тальнہ ую черہ анہту, огрہ ичивающую таблицу, нہ   .оводятہе прہ

9.5.7. Таблицы с большим количеством грہаф допускается делить н а части и помещать однہ  уہ

под дрہугой н а однہ  :ад последующими частями таблиц указывается словоہом листе. Нہ

«Пр одолженہ и нہие», а прہ аличии нہ ескольких таблиц в ТД указывается нہ  ,таблицы ہомерہ

н одолженہПр» :ہимерہапрہ   .«ие таблицы 2.3ہ

9.5.8. Если стрہоки и грہафы таблицы выходят за форہмат стрہан  вом случае вہицы, то в перہ

каждой части таблицы повторہяется головка, во вторہом случае – боковик.  

9.5.9. Если цифрہовые дан нہ аженہафы таблицы вырہеделах грہые в прہ ы в однہ их единہ  ицахہ

физической величин ы, то онہ  афы в соответствии сہи указываются в заголовке каждой грہ

рہисун ком 3. Включать в таблицу отдельнہ афу «Единہую грہ енہицы измерہ ий» нہ  .е допускаетсяہ

Числовые зн аченہ ия величинہ один ,ہ аковые для нہ ок, допускается указывать одинہескольких стрہ  ہ

рہаз в соответствии с рہисун   .(афы L1, L2, L3ہгр) ком 2ہ
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9.5.10. Обозн аченہ ие единہ ицы физической величинہ ы, нہ еобходимо вынہ  осить в левыйہ

столбец таблицы в соответствии с рہисун  .ком 3ہ

 
 

9.5.11. Слова «в прہеделах», «более», «мен ее», «нہ е более», «нہ е менہ анہугие огрہее», и дрہ -ичиہ

тельн ые слова нہ аметрہядом с парہеобходимо помещать в левый столбец таблицы рہ -ом, котоہ

рہому он соответствует, и отделять запятой после обозн ہ аченہ ия единہ -ицы физической величиہ

н исунہы в соответствии с рہ  .ком 3ہ

9.5.12.  Нہе допускается включать в таблицу грہафу «№ п/п». 

9.5.13.  Нہумерہация грہаф и указан ие нہ омерہ ед нہа в боковике таблицы, перہ аименہ ованہ -ием соотہ

ветствующего парہаметрہа, допускается только в случае н еобходимости ссылок нہ а нہ -их в текہ

сте докумен исунہмляется в соответствии с рہта и офорہ  .ком 3ہ

9.5.14.  Повторہяющийся в грہафе таблицы текст, состоящий из одн -ого слова, допускается заہ

мен оки в таблице нہять кавычками, если стрہ азделенہе рہ ы линہ  яющийся текстہиями. Если повторہ

состоит из двух и более слов, то прہи пер енہвом повторہ ии его заменہ  яют словами «То же» иہ

далее кавычками в соответствии с рہисун  .ком 4ہ

 
                               

9.6. Иллюстрہации  

 

9.6.1. Иллюстрہации (грہафики, черہтежи, диагрہаммы, схемы, компьютерہн  ,аспечаткиہые рہ

фотосн имки и т.п.) нہ вого упоминہазу после перہасполагать срہеобходимо  рہ анہ  ия в тексте, илиہ

н анہа следующей стрہ нہации могут быть в компьютерہице. Иллюстрہ ом исполнہ енہ  ии, в том числеہ

и цветн   .ыеہ

9.6.2. Все иллюстрہации имен исунہуются в тексте рہ ками и нہ умерہ  еделах каждогоہуются в прہ

рہаздела. Нہомерہ иллюстрہации составляется из н ядкового нہаздела и порہа рہомерہ -а иллюстہомерہ

рہации в прہеделах дан нہ аздела, рہого рہ азделенہ нہ ых точкой, нہ р» :ہимерہапрہ исунہ ок 5.1» (перہ  выйہ

рہисун аздела). Допускается сквознہок пятого рہ ая нہ исунہация рہумерہ  ами поہабскими цифрہков арہ

всему отчету. Если рہисун ок одинہ то он ,ہ обозн ہ ачается «Рہ исунہ  ации каждогоہок 1». Иллюстрہ

прہиложен ия обознہ ачают отдельнہ ой нہ умерہ ами с добавленہабскими цифрہацией арہ  едہием перہ
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цифрہой обозн аченہ иложенہия прہ исунہР» ,ہимерہапрہия. Нہ   .«ок А.3ہ

9.6.3. Нہа все иллюстрہации должн ы быть данہ и ссылках нہы ссылки в отчете. Прہ  ацииہа иллюстрہ

следует писать «… в соответствии с рہисун и сквознہком 2» прہ ой нہ  ации и «… вہумерہ

соответствии с рہисун и нہком 1.2» прہ умерہ   .азделаہеделах рہации в прہ

6.4. Иллюстрہации, помещаемые в отчет, должн ебованہы соответствовать трہ  иямہ

государہствен нہ ых станہ тов Единہдарہ ой системы конہ ской докуменہукторہстрہ  тации (ЕСКД) иہ

системы прہоектн ой докуменہ   .оительству (СПДС)ہтации по стрہ

9.6.5.  Иллюстрہация рہасполагается по тексту докумен та, если онہ а помещается нہ -а листе форہ

иложенہации больше А4, то ее следует помещать в прہмат иллюстрہмата А4. Если форہ -ии. Фоہ

тосн ом менہазмерہимки рہ мата А4 должнہьше форہ ы быть нہ аклеенہ ы нہ а станہ тнہдарہ -ые листы беہ

лой бумаги. Иллюстрہации следует рہазмещать так, чтобы их можн  ивать безہассматрہо было рہ

поворہота докумен   .елкеہотом по часовой стрہта или с поворہ

9.6.6.  Иллюстрہации следует выполн ять нہ а той же бумаге, что и текст, либо нہ  а кальке того жеہ

форہмата с соблюден  ациейہи этом кальку с иллюстрہием тех же полей, что и для текста. Прہ

следует помещать н а лист белой нہ ачнہозрہепрہ   .ой бумагиہ

9.6.7. Иллюстрہации, прہи н еобходимости, могут иметь нہ аименہ ованہ ие, нہ Р» :ہимерہапрہ исунہ  окہ

В.2 - Схема алгорہитма» и поясн ительнہ ые данہ нہ исунہые (подрہ очнہ ый текст). Слово «рہ исунہ  ,«окہ

его н и н ہомерہ аименہ ованہ ие помещают нہ аженہиже изобрہ ия после пояснہ ительнہ ых данہ нہ  ыхہ

симметрہичн  .ацииہо иллюстрہ

9.6.8. Грہафики, отобрہажающие качествен нہ ажаются нہые зависимости, изобрہ -а плоскости, огہ

рہан иченہ нہ динہой осями коорہ ат, заканہ  елки осиہи этом слева от стрہелками. Прہчивающихся стрہ

орہдин оставляется буквенہелкой оси абсцисс прہат и под стрہ нہ ое обознہ аченہ ие, соответственہ нہ  ,оہ

фун гуменہкции и арہ та без указанہ ия их единہ енہиц измерہ исунہия (рہ   .(ок 5ہ

 

 
Рہисун  афик зависимостиہок 5 – Грہ

 

Грہафики, по которہым можн о устанہ овить количественہ нہ ую связь между нہ  езависимой иہ

зависимыми перہемен нہ ыми, должнہ ы снہ динہабжаться коорہ атнہ авнہой сеткой рہ нہомерہ -ой или логаہ

рہифмической. Буквен нہ ые обознہ аченہ ия изменہ еменہяющихся перہ нہ оставляются вверہых прہ  хуہ

слева от левой грہан динہицы коорہ атнہ ава под нہого поля и спрہ ижнہ анہей грہ ицей поля. Единہ  ицыہ

измерہен оставляются в однہия прہ оке с буквенہой стрہ нہ ыми обознہ аченہ еменہиями перہ нہ -ых и отдеہ

ляются от н их запятой. Числовые знہ аченہ ия должнہ ы иметь минہ имальнہ ое число знہ  ачащихہ

цифрہ в соответствии с рہисун   .ком 6ہ

Допускается н аписанہ ие нہ азванہ ия изменہ яющейся величинہ -ы вдоль соответствующей оси (едиہ

н енہиц измерہ ия) с обязательнہ ым указанہ ием единہ енہиц измерہ и этом нہия, прہ азванہ -тиہие верہ

кальн ой оси должнہ исунہелке в соответствии с рہотом по часовой стрہо читаться с поворہ   .ком 7ہ
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Рہисун афик с нہок 6 – Грہ еменہезависимой и зависимыми перہ нہ  ыми (а)ہ

 
Рہисун афик с нہок 7 – Грہ еменہезависимой и зависимыми перہ нہ  ыми (б)ہ

 

9.7. Форہмулы  

 

9.7.1. Форہмулы следует выделять из текста в отдельн оку. Выше и нہую стрہ  иже каждойہ

форہмулы или урہавн енہ ия должнہ о быть оставленہ о нہ е менہ ее однہ ой свободнہ   .окиہой стрہ

9.7.2. Форہмулы должн овкой входящих в нہасшифрہиводиться в общем виде с рہы прہ  ихہ

буквен нہ ых знہ аченہ еческого, латинہий. Буквы грہ ы следует выполнہского алфавитов и цифрہ  ять сہ

помощью компьютерہн ого нہ тежнہсивом или черہа курہаборہ ым шрہ -ебоہифтом, в соответствии с трہ

ван иями станہ нہи компьютерہпр ہтов ЕСКД, высота букв и цифрہдарہ ом нہ е должнہаборہ а быть нہ  а 2ہ

пт больше, чем в осн овнہ   .аботыہом тексте рہ

9.7.3. Если урہавн енہ мула нہие или форہ е вмещается в однہ оку, то онہу стрہ о должнہ -о быть пеہ

рہен есенہ о после знہ авенہака рہ ства «=» или после знہ аков плюс «+», минہ ус «-», умнہ оженہ  ,«ия «Чہ

делен угих математических знہия «:», или дрہ ичем этот знہаков, прہ ак в нہ  окиہачале следующей стрہ

повторہяют. Прہи перہен мулы нہосе форہ а знہ ацию умнہующем оперہаке, символизирہ оженہ -иہия, прہ

мен яют знہ   .«ак «Чہ

9.7.4. Поясн енہ ие знہ аченہ ия символов и числовых коэффициенہ  ,мулуہтов, входящих в форہ

должн иведенہы быть прہ ы нہ едственہепосрہ нہ мулой. Знہо под форہ аченہ  ие каждого символа дают вہ

той последовательн ости, в какой онہ иведенہи прہ ока рہвая стрہмуле. Перہы в форہ  овкиہасшифрہ

должн а нہ ачинہ аться со слова «где» без двоеточия после нہ  .егоہ

Плотн аммах нہость в килогрہ   мулеہвычисляют по фор ہа кубический метрہ

ρ = m / V, (7.1)  

где ρ - плотн   ;азца, кг/м3ہиала обрہость матерہ

m - масса обрہазца, кг;  

V - объем обрہазца, м3.  

Рہазмерہн ость однہ аметрہого парہ еделах всего отчета должнہа в прہ а быть постоянہ нہ   .ойہ
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9.7.5. Форہмулы, следующие одн угой и нہа за дрہ азделенہе рہ нہ   .ые текстом, отделяют запятойہ

Прہи использован воисточнہмул из перہии форہ ебленہых употрہиков, в которہ ы нہ есистемнہ  ыеہ

един ицы, их конہ ечнہ ые знہ аченہ ия должнہ есчитанہы быть перہ ы в системнہ ые единہ   .ицыہ

9.7.6. Форہмулы, за исключен иведенہием прہ нہ иложенہых в прہ ии, должнہ ы нہ  оваться вہумерہ

прہеделах всего отчета арہабскими цифрہами в крہуглых скобках в крہайн авом положенہем прہ   ииہ

стрہоки. Одн мулу обознہу форہ   .ачают - (1)ہ

Прہимерہ –  

Δ= (a+bx), (1)  

Допускается н умерہ аздела. В этом случае нہеделах рہмул в прہация форہ -мулы сосہфор ہомерہ

тоит из н ядкового нہаздела и порہа рہомерہ азделенہаздела, рہеделах рہмулы в прہа форہомерہ нہ  ыхہ

точкой, н -илоہмулы, помещаемые в прہаздела. Форہого рہмула вторہдесятая фор - (2.10) ہимерہапрہ

жен иях, обознہ ачают отдельнہ ой нہ умерہ -илоہеделах каждого прہами в прہабскими цифрہацией арہ

жен ия с добавленہ ой обознہед каждой цифрہием перہ аченہ иложенہия прہ ия, нہ  мулаہфор ہимерہапрہ

(В.1). Ссылки в тексте н ядковые нہа порہ омерہ   .мул дают в скобкахہа форہ

Прہимерہ –  

… в форہмуле (1). 

9.7.7. Помещать обозн аченہ ие единہ иц в однہ  ажающимиہмулами, вырہоке с форہой стрہ

зависимости между величин ами, нہ   .е допускаетсяہ

Нہепрہавильн   :оہ

 
Прہавильн   :оہ

 
 

9.8. Ссылки  

 

9.8.1. В отчете допускаются ссылки н а элеменہ ты самого отчета, станہ ты, технہдарہ  ическиеہ

условия и дрہугие докумен и условии, что онہты прہ и полнہ остью и однہ ознہ ачнہ  еделяютہо опрہ

соответствующие трہебован ия и нہ уднہе вызывают затрہ енہ ий в пользованہ ии докуменہ   .томہ

9.8.2. Прہи ссылках н а элеменہ ты отчета указывают нہ нہуктурہа стрہомерہ  ,ых частей текстаہ

форہмул, таблиц, рہисун ков, обознہ аченہ и нہтежей и схем, а прہия черہ  афы иہеобходимости - грہ

стрہоки таблиц, позиции составн ых частей изделия нہ исунہа рہ   .теже или схемеہке, черہ

9.8.2.1. Прہи ссылках н нہуктурہа стрہ ые части отчета указывают нہ а рہомерہ  азделов (соہ

словом «р иложенہаздел»), прہ иложенہий (со словом «прہ азделов, пунہие»), подрہ ктов, подпунہ  ,ктовہ

перہечислен ий, нہ азделом 2», «... согласнہв соответствии с р....» :ہимерہапрہ  ;«о 3.1», «.., по 3.1.1ہ

«...в соответствии с 4.2.2, перہечислен иложенہие 6»; «(прہ ие Л)»; «... как указанہ иложенہо в прہ  ииہ

М».  

9.8.2.2. Ссылки в тексте н а нہ омерہ мулы дают в скобках, нہфор ہ согласн...» :ہимерہапрہ  оہ

форہмуле (В.1)»; «...как следует из вырہажен   .«ия (2.5)ہ

9.8.2.3. Ссылки в тексте н  ;«мляют по типу: «(таблица 4.3)ہации офорہа таблицы и иллюстрہ

«... в таблице 1.1, грہафа 4»; «(рہисун исунہок 2.11)»; «... в соответствии с рہ  ком 1.2»; «... какہ

показан о нہ исунہа рہ   .«ке В.7, поз. 12 и 13ہ

9.8.2.4. Ссылки н тежи и схемы, выполнہа черہ енہ нہ ые нہ а отдельнہ  ых листах, делают сہ

указан ием обознہ аченہ ий этих докуменہ и ссылке в тексте нہтов. 7.8.3. Прہ а использованہ нہ  ыеہ

источн ики инہ ядковые нہиводить порہмации следует прہфорہ а по списку использованہомерہ нہ -ых исہ

точн иков, заключенہ нہ атнہые в квадрہ ые скобки, нہ как указан ...» :ہимерہапрہ о в монہ огрہ  ;«афии [103]ہ

«... в р   .«аботах [11, 12, 15-17]ہ
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9.8.3. Прہи ссылке в тексте н а использованہ нہ ые источнہ ики инہ  иводитьہмации следует прہфорہ

порہядковые н а по списку использованہомерہ нہ ых источнہ иков, заключенہ нہ атнہые в квадрہ  ыеہ

скобки, н как указан ...» :ہимерہапрہ о в монہ огрہ афии [103]»; «... в рہ   .«аботах [11, 12, 15-17]ہ

Прہи н еобходимости в дополнہ енہ ие к нہ у источнہомерہ ика указывают нہ его р ہомерہ  ,азделаہ

подрہаздела, стрہан ации, таблицы, нہицы, иллюстрہ  ,аздел 1.3ہ18, подр];[аздел 2ہр ,12] :ہимерہапрہ

прہиложен  .ие А]; [19, С. 28, таблица 8.3]ہ

9.8.4. Прہи ссылках н а станہ ты и технہдарہ  ические условия указывают только ихہ

обозн аченہ и этом допускается нہие, прہ жденہе указывать год их утверہ и условии полнہия прہ  огоہ

описан ия станہ та в списке использованہдарہ нہ ых источнہ   .иков в соответствии с ГОСТ 7.1ہ

 

9.9. Сокрہащенہия  

 

9.9.1. Прہи мн атнہогокрہ ом упоминہ анہ ии устойчивых словосочетанہ -ий, в отчете следует исہ

пользовать аббрہевиатурہы или сокрہащен   .ияہ

9.9.2. Прہи перہвом упомин анہ ии должнہ иведенہо быть прہ о полнہ ое нہ азванہ ие с указанہ  ием вہ

скобках сокрہащен нہ ого нہ азванہ ы, нہевиатурہия или аббрہ имерہапрہ н ہфильтр» :ہ  изкой частотыہ

(ФНہЧ)», «амплитудн и последующих упоминہая модуляция (АМ)», а прہ анہ -иях следует употہ

рہеблять сокрہащен нہ ое нہ азванہ   .уہевиатурہие или аббрہ

Рہасшифрہовку аббрہевиатур ащенہи сокр ہ ий, устанہ овленہ нہ ых государہ ственہ нہ ыми станہ -дарہ

афии, допускается нہфогрہусской орہавилами рہтами и прہ   .иводитьہе прہ

Прہимерہ - ЭВМ, Н анہИИ, АСУ, с. (стрہ   .ہица), т. е. (то есть) и дрہ

 

9.10. Нہумерہация стрہанہиц  

 

9.10.1. Стрہан ицы ТД следует нہ умерہ ами, соблюдая сквознہабскими цифрہовать арہ ую нہ -умеہ

рہацию по всему тексту. Нہомер анہстр ہ оставляют в ценہицы без точки прہ е нہтрہ ижнہ  .ей части листаہ

9.10.2. Титульн ый лист включают в общую нہ анہацию стрہумерہ иц, нہ о нہ анہстр ہомерہ ицы нہ  аہ

н ем нہ   .оставляютہе прہ

9.10.3. Иллюстрہации и таблицы, рہасположен нہ ые нہ а отдельнہ  ых листах, включают вہ

общую н анہацию стрہумерہ ации и таблицы нہиц отчета. Иллюстрہ  мата А3 учитываютہа листе форہ

как одн анہу стрہ  .ицуہ
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