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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 1) свободное владение основными методами построения, численного решения, реализации (представления) и

исследования с помощью ЭВМ математических моделей;

1.2 2) освоение существующих основных математических моделей, используемых при описании химико-

технологических процессов;

1.3 3) свободное чтение современных математических моделей в области професссиональной компетенции

(коксохимия).

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.05

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Научно-исследовательская работа

2.1.2 Программная инженерия

2.1.3 Проектирование информационных систем

2.1.4 Проектирование систем SCADA

2.1.5 Производственная практика

2.1.6 Металлургические технологии

2.1.7 Общая энергетика

2.1.8 Технологии программирования

2.1.9 Языки и среды разработки интернет-приложений

2.1.10 Информационные системы и технологии

2.1.11 Компьютерная графика

2.1.12 Алгоритмизация и программирование

2.1.13 Физика

2.1.14 Процессы и аппараты химической технологии

2.1.15 Дополнительные главы физической химии

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ПК-4: Способен осуществлять установку, адаптацию, сопровождение и эксплуатацию типового программного

обеспечения ИС

Знать:

ПК-4-З1 основные подходы к построению математических моделей (аналитический, экспериментальный и

комбинированный подходы)

ПК-3: Способен создавать информационную модель, осуществлять подбор инструментальных средств, оценивать их

эффективность

Знать:

ПК-3-З1 основные численные методы решения нелинейных уравнений (метод половинного деления, метод хорд, метод

Ньютона)

ОПК-7: Способен выбирать и применять методики проектирования и актуальные инструментальные средства,

проектировать и разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения

Знать:

ОПК-7-З1 возможности наиболее распространённых пакетов прикладных программ для численного решения различных

математических задач

ПК-4: Способен осуществлять установку, адаптацию, сопровождение и эксплуатацию типового программного

обеспечения ИС

Уметь:

ПК-4-У1 сводить систему нелинейных уравнений к одному общему нелинейному

ПК-3: Способен создавать информационную модель, осуществлять подбор инструментальных средств, оценивать их

эффективность

Уметь:

ПК-3-У1 численно решать нелинейные уравнения (метод половинного деления, метод хорд, метод Ньютона)
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ОПК-7: Способен выбирать и применять методики проектирования и актуальные инструментальные средства,

проектировать и разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения

Уметь:

ОПК-7-У1 применять пакеты прикладных программ для решения вопросов, связанных с моделированием

ПК-4: Способен осуществлять установку, адаптацию, сопровождение и эксплуатацию типового программного

обеспечения ИС

Владеть:

ПК-4-В1 приёмами поиска экстремума по уравнению модели

ПК-3: Способен создавать информационную модель, осуществлять подбор инструментальных средств, оценивать их

эффективность

Владеть:

ПК-3-В1 навыками численного решения нелинейных и дифференциальных уравнений в табличном процессоре

ОПК-7: Способен выбирать и применять методики проектирования и актуальные инструментальные средства,

проектировать и разрабатывать алгоритмы и программы, пригодные для практического применения

Владеть:

ОПК-7-В1 навыками работы и представления экспериментальных данных  в табличном процессоре

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Общие вопросы

моделирования

1.1 1.1 Общее понятие модели.

Многообразие форм

представления модели.

Понятие о математическом

моделировании. Основные

подходы к построению

математических моделей.

Аналитический подход к

моделированию.

Экспериментальный подход

к моделированию.

Комбинированный подход к

моделированию. Основные

этапы построения

математических моделей.

Триединство процесса

моделирования:

модель,  /Лек/

Л1.4 Л1.5

Э3 Э4

8 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1

8

1.2 Изучение математических

моделей из биологии

(модель хищник-жертва) и

военного дела (модель

танкового боя). /Ср/

Л1.3

Э1 Э3 Э4

20 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1

8

1.3 Теория моделей и

моделирования,

особенности

математических и

информационных моделей.

Примеры логистических,

стохастических и

имитационных

моделей.  /Лаб/

Э1 Э2 Э3 Э4

2 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 Р1
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1.4 Теория моделей и

моделирования,

особенности

математических и

информационных моделей.

Примеры логистических,

стохастических и

имитационных

моделей. /Пр/

Э1 Э2 Э3 Э4

6 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 Р2

Раздел 2. Аналитический

подход

2.1 Развитие понятия модели.

Способы воплощения

моделей.  /Лек/

Л1.1

Э1 Э2 Э3 Э4

6 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8

2.2 Представление алгоритма в

виде блок-схем. Решение

задач в табличном

процессоре. /Пр/

Л1.4

Э1 Э3 Э4

8 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 Р3

2.3 Решение рассмотренных на

практике задач с помощью

встроенных функций

пакетов прикладных

программ. /Ср/

Л1.2

Э2 Э3 Э4

10 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8

Раздел 3.

Экспериментальный

подход

3.1 3.1 Статистические методы

анализа экспериментальных

данных.

Экспериментальные оценки

истинного значения

измеряемой случайной

величины и её дисперсии.

Определение грубых

ошибок среди результатов

повторностей опыта.

Средневзвешенные оценки

дисперсии. Анализ

однородности исходных

оценок дисперсии.

Определение

доверительной ошибки

экспериментальной оценки

измеряемого параметра.

Определение числа

повторностей опыта,

обеспечивающего

получение заданной

доверительной ошибки

оценки определяемого

параметра. Проверка

нормальности закона

распределения.  /Лек/

Л1.6Л3.1

Э3 Э4

6 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8

3.2 Первичная обработка

экспериментальных

данных. /Пр/

Л1.4 Л1.6

Э3 Э4

2 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 Р4

3.3 Изучение статей,

посвещённых созданию

моделей на основе

планирования

эксперимента. /Ср/

Л2.1Л3.1

Э1

10 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8
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3.4 Первичная обработка

экспериментальных

данных. /Лаб/

Э1 Э2 Э3 Э4

4 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 Р5

Раздел 4.

Комбинированный подход

4.1 4.1 Особенности

комбинированных

математических моделей.

Рассмотрение

математических моделей из

области профессиональной

компетенции  /Лек/

Э1 Э2 Э3 Э4

7 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8

4.2 Практическая реализация

некоторых существующих

математичсеких моделей

для прогнозирования

показателей качества

продукции в табличном

процессоре. /Пр/

Э1 Э2 Э3 Э4

2 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 Р6

4.3 Изучение обзорных статей

в области моделирования и

прогнозирования

показателей качества

кокса. /Ср/

Э1 Э2 Э3 Э4

15 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8

4.4 Практическая реализация

некоторых существующих

математичсеких моделей

для прогнозирования

показателей качества

продукции в табличном

процессоре. /Лаб/

Э1 Э2 Э3 Э4

3 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 Р7

4.5 Проведение Экзамена /Ср/

Э1 Э2 Э3 Э4

8 ОПК-7-З1

ОПК-7-У1

ОПК-7-В1 ПК-

3-З1 ПК-3-У1

ПК-3-В1

8 КМ1


