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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 Цели освоения дисциплины: обеспечение базовой теоретической подготовки по электротехнике; формирование у

обучающихся понимания принципов работы, исследования и разработки электрических цепей при создании и

эксплуатации электронных средств.

1.2 Задачи: изучение основных понятий и законов электрических и магнитных цепей; обучение методам

математического описания и анализа электрических цепей; обучение практической работе с электротехническими

устройствами и приборами в электротехнической лаборатории.

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.О

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Аналитическая геометрия и векторная алгебра

2.1.2 Информатика

2.1.3 Химия

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

2.2.1 Производственная практика по получению профессиональных умений и опыта профессиональной деятельности

2.2.2 Теория автоматического управления

2.2.3 Теория электропривода

2.2.4 Электрические машины

2.2.5 Компьютерное моделирование электроприводов

2.2.6 Математическое моделирование систем автоматики

2.2.7 Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

ОПК-5: Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам

профессиональной деятельности

Знать:

ОПК-5-З1 основные методы и способы проведения исследования электрических цепей

ОПК-3: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения задач в профессиональной области, использовать методы анализа и моделирования

электрических цепей и электрических машин

Знать:

ОПК-3-З1 основные физические явления и законы и их математическое описание

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач

Знать:

УК-1-З1 методики поиска, сбора и обработки информации; актуальные российские и зарубежные источники информации в

сфере профессиональной деятельности; метод системного анализа

ОПК-5: Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам

профессиональной деятельности

Уметь:

ОПК-5-У1 осуществлять моделирование, анализ и экспериментальные исследования для решения проблем в

профессиональной области

ОПК-3: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения задач в профессиональной области, использовать методы анализа и моделирования

электрических цепей и электрических машин

Уметь:

ОПК-3-У1 применять полученные знания для объяснения условий протекания физических явлений в природе

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач



стр. 3УП: 13.03.02_22_Электроэнергетика и

электротехника_ПрЭПиА_заоч.plx

Уметь:

УК-1-У1 применять методики поиска, сбора и обработки информации; осуществлять критический анализ и синтез

информации, полученной из разных источников; применять системный подход для решения поставленных задач

ОПК-5: Способен проводить измерения электрических и неэлектрических величин применительно к объектам

профессиональной деятельности

Владеть:

ОПК-5-В1 основными методами научного познания, используемыми в физике наблюдением, описанием, измерением,

экспериментом, умением обрабатывать результаты

ОПК-3: Способен осуществлять моделирование, анализ и эксперименты в целях проведения детального

исследования для решения задач в профессиональной области, использовать методы анализа и моделирования

электрических цепей и электрических машин

Владеть:

ОПК-3-В1 основополагающими физическими понятиями, закономерностями, законами и теориями

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач

Владеть:

УК-1-В1 методами поиска, сбора и обработки, критического анализа и синтеза информации; методикой системного

подхода для решения поставленных задач

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Основные

понятия  и законы теории

электрических цепей

1.1 Предмет курса ТОЭ, его

место в системе

электротехнического

образования.

Электрическая цепь и ее

элементы. Принципиальные

схемы и схемы

замещения. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

1 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

1.2 Повторение основных

законов физики раздела

"Электричество и

магнетизм". /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

34 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

Раздел 2. Линейные

электрические цепи

постоянного тока

2.1 Законы Ома и Кирхгофа для

линейных электрических

цепей постоянного тока.

Законы эквивалентных

преобразований. Элементы

схем замещения цепи

постоянного тока.

Источники постоянного

тока, основные

характеристики и режимы

работы. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2
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2.2 Расчет электрических цепей

с одним источником

методом эквивалентных

преобразований. Расчет

электрических цепей с

двумя и более источниками

методом наложения и

контурных токов /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

2.3 Электрические цепи

постоянного тока /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р1

2.4 Изучение методов расчета

линейных электрических

цепей постоянного

тока. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

42 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р1

Раздел 3. Линейные

электрические цепи

синусоидального

переменного тока

3.1 Однофазные и трехфазные

цепи синусоидального

переменного тока.

напряжения. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

3.2 Расчет однофазных

электрических цепей

переменного тока. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

3.3 Расчет трехфазных

электрических цепей

переменного тока. Основы

построения электрического

двигателя и принципа его

работы /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

3.4 Электрические цепи

однофазного  переменного

тока /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р2
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3.5 Изучение методов расчета

линейных электрических

цепей синусоидального

переменного тока.

Подготовка и выполнение

контрольной (домашней)

работы. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

42 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р2,Р3

Раздел 4. Линейные

электрические цепи

переменного тока с

несинусоидальными

источниками.

4.1 Несинусоидальные

периодические напряжения

и токи, причины их

возникновения. Разложение

в ряд Фурье. Действующие

и средние значения

несинусоидальных

величин. Коэффициенты,

характеризующие форму

кривой. Мощность при

несинусоидальных

процессах. Коэффициент

мощности. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

4.2 Расчет линейных

электрических цепей при

несинусоидальных

воздействиях. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

4.3 Исследование

несинусоидальных

электрических цепей /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р4

4.4 Изучение методов расчета

электрических цепей с

несинусоидальными

источниками /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

22 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р4

Раздел 5. Электрические

цепи с нелинейными

элементами

5.1 Понятие о нелинейных

элементах электрической

цепи. Причины

возникновения

нелинейности. Свойства

нелинейных элементов.

Классификация методов

расчета цепей с

нелинейными

элементами.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2
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5.2 Расчет нелинейных

электричесих цепей

постоянного тока. /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

5.3 Изучение методов расчета

нелинейных электрических

цепей. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

32 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

Раздел 6. Магнитные цепи

6.1 Основные понятия и законы

магнитных цепей.

Эквивалентность законов и

величин электрических и

магнитных цепей. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

6.2 Изучение методов расчета

магнитных цепей. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

22 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

Раздел 7. Переходные

процессы в цепях с

сосредоточенными

параметрами

7.1 Причины возникновения

переходных процессов в

электрических цепях.

Законы коммутации.

Установившиеся и

свободные составляющие

токов и напряжений. Расчет

переходных процессов

классическим и

операторным методом /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

7.2 Расчет переходных

процессов в линейных

электрических цепях

классическим и

операторным методом /Пр/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

7.3 Исследование переходных

процессов в линейных

электрических цепях /Лаб/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р6
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7.4 Изучение методов расчета

переходных процессов в

линейных электрических

цепях. Подготовка и

выполнение контрольной

(домашней) работы. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.2

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

22 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 Р6,Р7

Раздел 8.

Четырехполюсники

8.1 Основные уравнения и

системы первичных

параметров

четырехполюсников.

Методы определения

первичных параметров.

Первичные параметры

составных

четырехполюсников.

Передаточные функции

четырехполюсников. /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.2

Л2.3 Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

2 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

8.2 Изучение теории

четырехполюсников. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

16 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

Раздел 9. Электрические

цепи с распределенными

параметрами.

9.1 Цепи с распределенными

параметрами. Уравнения

длинной линии,

установившийся режим в

однородной линии. Входное

сопротивление линии,

коэффициент отражения

волны, согласованная

нагрузка линии.  /Лек/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

1 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

9.2 Изучение методов расчета

электрических цепей с

распределенными

параметрами. /Ср/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

29 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2

9.3 Подготовка к экзамену /Ср/ Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

50 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2
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9.4 Проведение

экзамена /Экзамен/

Л1.1 Л1.2

Л1.3 Л1.4

Л1.5Л2.1

Л2.2 Л2.3

Л2.4

Л2.5Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3 Э4

Э5 Э6

13 ОПК-3-З1

ОПК-3-У1

ОПК-3-В1

ОПК-5-З1

ОПК-5-У1

ОПК-5-В1 УК-

1-З1 УК-1-У1

УК-1-В1

2 КМ2


