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1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ

1.1 - приобретение студентами знаний и практических навыков по теоретическим и технологическим основам

динамики и прочности технологических машин;

1.2 - овладение достаточным уровнем профессиональных компетенций в соответствии с требованиями ОС ВО НИТУ

"МИСиС" по направлению 15.03.02 «Технологические машины и оборудование», профиль «Металлургические

машины и оборудование».

2. МЕСТО В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ

Блок ОП: Б1.В.ДВ.04

2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося:

2.1.1 Компьютерная графика

2.1.2 Конструирование машин и оборудования

2.1.3 Курсовая научно-исследовательская работа (часть 1)

2.1.4 Машины и агрегаты металлургического производства

2.1.5 Основы проектирования

2.1.6 Подъемно-транспортные машины

2.1.7 Производственная практика

2.1.8 САПР в металлургическом машиностроении

2.1.9 Система экологического менеджмента

2.1.10 Современные методы проектирования оборудования металлургического производства

2.1.11 Электропривод и автоматизация металлургического оборудования

2.1.12 Электропривод металлургических машин

2.1.13 Гидравлическое и пневматическое оборудование металлургических заводов

2.1.14 Гидропривод и гидро-, пневмоавтоматика металлургического производства

2.1.15 Детали машин

2.1.16 Менеджмент безопасности труда и здоровья

2.1.17 Основы теории трения и изнашивания

2.1.18 Основы технологии машиностроения

2.1.19 Основы трибологии и триботехники

2.1.20 Математика

2.1.21 Материаловедение

2.1.22 Механика жидкости и газа

2.1.23 Сопротивление материалов

2.1.24 Теоретическая механика

2.1.25 Теория вероятностей и математическая статистика

2.1.26 Теория механизмов и машин

2.1.27 Теплотехника

2.1.28 Технология конструкционных материалов

2.1.29 Учебная практика

2.1.30 Физика

2.1.31 Аналитическая геометрия и векторная алгебра

2.1.32 Химия

2.2 Дисциплины (модули) и практики, для которых освоение данной дисциплины (модуля) необходимо как

предшествующее:

3. РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ, СООТНЕСЕННЫЕ С ФОРМИРУЕМЫМИ

КОМПЕТЕНЦИЯМИ

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач

Знать:

УК-1-З1 математическое описание динамических процессов в механических системах
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УК-2: Способен собирать и интерпретировать данные и определять круг задач в рамках поставленной цели,

выбирать оптимальные способы решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и

ограничений, умение обосновывать принятые решения

Знать:

УК-2-З1 основы теории прочности и механики разрушения

ОПК-12: Способен обеспечивать повышение надежности технологических машин и оборудования на стадиях

проектирования, изготовления и эксплуатации

Знать:

ОПК-12-З1 основы прикладной теории механических колебаний и динамики машин с упругими звеньями

ПК-3: Способен участвовать в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных

конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации

проектирования, разрабатывать проектно-конструкторскую документацию, с проверкой её соответствия

стандартам, техническим условиям другим нормативным документам, проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектных решений

Знать:

ПК-3-З1 основы теории прочности и механики разрушения

ПК-7: Способен обоснованно выбирать и использовать новые цифровые технологии для повышения

эффективности процессов проектирования, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта технологических

машин и оборудования

Знать:

ПК-7-З1 основные методы при оценке технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудования

металлургических машин

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач

Уметь:

УК-1-У1 проявить практические навыки в расчетах на статиче-скую и динамическую устойчивость деталей машин

УК-2: Способен собирать и интерпретировать данные и определять круг задач в рамках поставленной цели,

выбирать оптимальные способы решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и

ограничений, умение обосновывать принятые решения

Уметь:

УК-2-У1 обрабатывать полученные результаты, анализировать и осмысливать их с учетом имеющихся литературных

данных

ОПК-12: Способен обеспечивать повышение надежности технологических машин и оборудования на стадиях

проектирования, изготовления и эксплуатации

Уметь:

ОПК-12-У1 составить приведенную расчетную схему и математическое описание колебательных процессов в машине,

определять и систематизировать динамические нагрузки, анализировать и управлять динамической нагруженностью

ПК-3: Способен участвовать в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных

конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации

проектирования, разрабатывать проектно-конструкторскую документацию, с проверкой её соответствия

стандартам, техническим условиям другим нормативным документам, проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектных решений

Уметь:

ПК-3-У1 проявить практические навыки в расчетах на статическую и динамическую устойчивость деталей машин

ПК-7: Способен обоснованно выбирать и использовать новые цифровые технологии для повышения

эффективности процессов проектирования, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта технологических

машин и оборудования

Уметь:

ПК-7-У1 оценивать статическую и усталостную (динамическую) прочность детали, вычислять ее ресурс и управлять им

УК-1: Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, умение анализировать процессы и

системы с использованием соответствующих аналитических, вычислительных и экспериментальных методов,

применять системный подход для решения поставленных задач

Владеть:

УК-1-В1 основами и навыками проведения научно-исследовательской работы по проблемам жесткости, прочности и
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устойчивости деталей машин

УК-2: Способен собирать и интерпретировать данные и определять круг задач в рамках поставленной цели,

выбирать оптимальные способы решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и

ограничений, умение обосновывать принятые решения

Владеть:

УК-2-В1 основами проведения анализа, оценки и прогнозирования трещиностойкости и живучести деталей машин

ОПК-12: Способен обеспечивать повышение надежности технологических машин и оборудования на стадиях

проектирования, изготовления и эксплуатации

Владеть:

ОПК-12-В1 методами экспериментального исследования динамических процессов в машинах

ПК-3: Способен участвовать в работах по расчету и проектированию деталей и узлов машиностроительных

конструкций в соответствии с техническими заданиями и использованием стандартных средств автоматизации

проектирования, разрабатывать проектно-конструкторскую документацию, с проверкой её соответствия

стандартам, техническим условиям другим нормативным документам, проводить предварительное технико-

экономическое обоснование проектных решений

Владеть:

ПК-3-В1 основами проведения анализа, оценки и прогнозирования трещиностойкости и живучести деталей машин

ПК-7: Способен обоснованно выбирать и использовать новые цифровые технологии для повышения

эффективности процессов проектирования, эксплуатации, технического обслуживания и ремонта технологических

машин и оборудования

Владеть:

ПК-7-В1 ведения статистики технического состояния технологического оборудования с целью прогнозирования текущих

ремонтов

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ

Наименование разделов и

тем /вид занятия/

Литература

и эл.

ресурсы

Часов Формируемые

индикаторы

компетенций

Семестр

/ Курс

Код

занятия

Примечание КМ Выполн

яемые

работы

Раздел 1. Колебания

линейных и нелинейных

систем.

1.1 Общие вопросы

прикладной динамики

машин /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

0,5 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

1.2 Виды колебаний в машинах

и колебательные системы.

Выбор механической

модели машины. Общие

правила составления

механической модели. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

0,5 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1
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1.3 Приведение жесткостей и

масс. Силы, действующие

при колебаниях. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

1 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

1.4 Способы составления

дифференциальных

уравнений, описывающих

колебания в машинах /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

1 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

1.5 Составление механической

модели машины /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

2 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

1.6 Приведение внешних сил и

моментов /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

2 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

1.7 Составление уравнений

движения на основе

дифференциальных

уравнений (прямой

метод) /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

2 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

1.8 Подготовка к практическим

занятиям. Самостоятельное

изучение лекционного

материала. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

12 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1
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Раздел 2. Упругие

колебания. Свойства

колебаний и

колебательных систем

2.1 Основы прикладной теории

упругих колебаний /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

1 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

2.2 Свободные колебания,

свободные колебания с

сопротивлением,

вынужденные колебания

без сопротивления и с

сопротивлением.

Параметрические

колебания, автоколебания и

условия их возбуждения в

металлургических

машинах /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

1 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

2.3 Свойства колебаний и

колебательных систем и их

параметры /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

4 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

2.4 Подготовка к практическим

занятиям. Самостоятельное

изучение лекционного

материала. /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

12 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

2.5 Выполнение домашнего

задания на тему

"Составление механической

модели колебаний

механической

системы" /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

48 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 Р1КМ1

Раздел 3. Динамические

нагрузки в

металлургических

машинах
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3.1 Принципы расчета

динамических нагрузок в

металлургических

машинах /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

0,5 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

3.2 Зависимость коэффициента

динамичности от параметра

нагружения. Влияние

зазоров на величину

динамических нагрузок и

причины раскрытия

их. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

0,5 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

3.3 Способы снижения

динамических

нагрузок. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

1 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

3.4 Выбор рациональных

параметров колебательных

систем. Установка

дополнительных упруго-

деформирующих

элементов. Конструкции

демпферов и

антивибраторов.

Уменьшение возмущающих

сил. Технологические

мероприятия. Меры по

уменьшению ударного

замыкания зазоров. /Лек/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

1 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

3.5 Определение динамических

нагрузок при резком

изменении

технологических

нагрузок. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

2 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1
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3.6 Выбор рациональных

параметров колебательных

систем. /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

2 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

3.7 Определение динамической

нагруженности прокатных

станов /Пр/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

2 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

3.8 Подготовка к практическим

занятиям. Самостоятельное

изучение лекционного

материала. Подготовка к

экзамену /Ср/

Л1.1

Л1.2Л2.1

Л2.2Л3.1

Л3.2 Л3.3

Э1 Э2 Э3

39 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

3.9 Экзамен /Экзамен/

Э1 Э2 Э3

9 УК-1-З1 УК-1-

У1 УК-1-В1

УК-2-З1 УК-2-

У1 УК-2-В1

ОПК-12-З1

ОПК-12-У1

ОПК-12-В1

ПК-3-З1 ПК-3-

У1 ПК-3-В1

ПК-7-З1 ПК-7-

У1 ПК-7-В1

5 КМ1

Раздел 4. Подготовка к

контрольным

мероприятиям и

выполняемым работам

4.1 Объем часов

самостоятельной работы на

подготовку к КМ /Ср/

05

4.2 Объем часов

самостоятельной работы на

подготовку к ВР /Ср/

05

5. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ

Вопросы для подготовки
Код

КМ

Контрольное

мероприятие

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.1. Контрольные мероприятия (контрольная работа, тест, коллоквиум, экзамен и т.п), вопросы для

самостоятельной подготовки
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Теоретические вопросы

1. Задачи динамики и прочности машины

2. Машины и их структура.

3. Двигатели. Характеристика двигателей.

4. Динамические модели. Динамические машины.

5. Определение кинетической энергии механизма с одной

степенью свободы.

6. Определение обобщённой силы.

7. Уравнения движения машины. Режимы движения.10

8. Установившееся движение машины с идеальным

двигателем.

9. Методы уменьшения возмущающих воздействий в

установившемся режиме.

10. Влияние динамической характеристики двигателя на

установившееся движение

11. Учёт динамической характеристики двигателя при

разгоне.

12. Учёт возмущений при разгоне.

13. Торможение машины.

14. Уравновешивание сил инерции.

15. Уравновешивание жестких роторов.

16. Влияние упругости ротора на его динамическую

уравновешенность.

17. Расчёт машины.

18. Методы измерения вибрационных возмущений.

19. Защита машин. Защита человека - оператора.

20. Применение вибраций в машинах.

21. Основные понятия прочности машин.

22. Прочность деталей машин.

23. Экспериментальная проверка прочности машин

Практические задачи по вариантам: Задан объект

(металлургическая машина или приводной механизм) и условия

его эксплуатации (индивидуально каждому студенту). Необходимо

произвести расчет уравновешивающего механизма, и определить

вибрации возникающие в процессе работы объекта.

КМ1 Экзамен ПК-7-З1;ПК-7-

У1;ПК-7-В1;ПК-3-

З1;ПК-3-У1;ПК-3-

В1;ОПК-12-

З1;ОПК-12-

У1;ОПК-12-В1;УК-

2-З1;УК-2-У1;УК-2

-В1;УК-1-З1;УК-1-

У1;УК-1-В1

Содержание работы
Код

работы

Название

работы

Проверяемые

индикаторы

компетенций

5.2. Перечень работ, выполняемых по дисциплине (Курсовая работа, Курсовой проект, РГР, Реферат, ЛР, ПР и т.п.)

В контрольной работе требуется составить механическую модель

колебаний механической системы. Для этого необходимо

выполнить приведение масс и жесткостей или только жестокостей,

если массы не учитываются, к определённому звену машины

(механизма). Приведение выполнять в общем виде. Так как

внешние силы и моменты не задаются, то их приведение не

делается. Тем не менее, нужно помнить, что колебательные

процессы возни-кают в результате изменения внешних сил и

моментов, действующих на механическую си-стему, массы

которой соединены упругими связями. Принятую механическую

модель колебаний иллюстрировать схемой. Варианты

индивидуальных заданий на выполнение домашней работы

выдаются на первом практическом занятии

Р1 Контрольная

работа тему тему:

«Составление

механической

модели колебаний

механической

системы» по

вариантам

ПК-7-З1;ПК-7-

У1;ПК-7-В1;ПК-3-

З1;ПК-3-У1;ПК-3-

В1;ОПК-12-

З1;ОПК-12-

У1;ОПК-12-В1;УК-

2-З1;УК-2-У1;УК-2

-В1;УК-1-З1;УК-1-

У1;УК-1-В1
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Промежуточная аттестация по УД осуществляется в форме экзамена, который может проводится в устной форме по

билетам, включающим теоретические и практические вопросы, охватывающие все разделы УД, или в письменной форме

по билетам в среде LMS Moodle.

Ниже представлен образец билета для экзамена.

Министерство науки и высшего образования Российской Федерации

федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования

«Национальный исследовательский технологический университет «МИСИС»

НОВОТРОИЦКИЙ ФИЛИАЛ

Кафедра металлургических технологий и оборудования

ЭКЗАМЕНАЦИОННЫЙ БИЛЕТ № 0

Дисциплина: «Динамические расчеты машин и механизмов»

Направление: 15.03.02 «Технологические машины и оборудование»

Форма обучения: заочная

Форма проведения: устная

1.Определение кинетической энергии механизма с одной степенью свободы.

2.Методы измерения вибрационных возмущений.

3.Задан объект (металлургическая машина или приводной механизм) и условия его эксплуатации (индивидуально каждому

студенту). Необходимо произвести расчет уравновешивающего механизма, и определить вибрации возникающие в

процессе работы объекта.

Составил: доцент, к.т.н._________________

Зав. кафедрой МТиО __________________

Тесты для проведения экзамена генерируются системой LMS Moodle из банка тестовых вопросов и заданий. Тест состоит

из 20 теоретических вопросов (1 балл за правильный ответ). Время прохождения теста ограничено – 20 минут.

1.От чего зависит количество, объем, содержание и сроки текущих ремонтов оборудования?

а) от волевого решения руководства ремонтной службы

б)от предусмотренной Т. У. продолжительной службы деталей и интенсивности использования аппарата в предремонтный

период.

в)от плановых сроков выпуска заданных объемов готовой продукции.

2. При составлении сетевых графиков выполнения ремонтных работ в зависимости от их характера различают

действительные работы, работы – ожидание и фиктивные работы. Какие примеры работ не входят в категорию

"ожидание"?

а)застывание бетона

б)окраска оборудования

в)высыхание краски

3. В связи с большим разбросом вида и трудоемкости ремонтных работ, выполняемых ремонтных рабочими в разные в

течение года, расчетное количество ремонтников требующихся на каждый день соответственно имеет разброс. При каких

значениях этого разброса необходимо осуществлять корректировку простоя оборудования в ремонте и перерасчет

требуемого числа ремонтников?

а)более ± 10%

б)более ± 15%

в)более ± 20%

4. Как обеспечивается ремонтоспособность оборудования?

легкостью доступа к узлам и деталям

а)обеспечением взаимозаменяемости деталей

б)регулируемостью узлов

в)компенсируемостью износа

5. Допустимая температура нагрева подшипников при работе составляет 60 0С. Какие причины могут привести к

повышению температуры выше допустимой? Ответы:

а)нарушение требуемых условий смазки

б)повышение нагрузки на подшипниковый узел недопустимое по инструкции эксплуатации машины

в)износом подшипников выше допустимых пределов

непрерывным режимом работы машины

5.3. Оценочные материалы, используемые для экзамена (описание билетов, тестов и т.п.)
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1). Критерии оценки контрольной работы

«зачтено» - выполнены все пункты контрольной работы в соответствии с вариантом

«не зачтено» - студент не выполнил или выполнил неправильно один или несколько пунктов контрольной работы, либо

вариант задания не соответствует выданному

2). Критерии оценки экзамена:

«Отлично» - обучающийся показывает высокий уровень сформированности компетенций, т.е. должен знать основные

методы при оценке технического состояния и остаточного ресурса технологического оборудования металлургических

машин, основы прикладной теории механических колебаний и динамики машин с упругими звеньями; уметь оценивать

статическую и усталостную (динамическую) прочность детали,  вычислять ее ресурс и управлять им, корректно выражать

и аргументирован-но обосновывать принимаемые решения по результатам анализа оценки технического состояния

технологического оборудования аглодоменных и сталеплавильных цехов, составить приведенную расчетную схему и

математическое описание колебательных процессов в машине, определять и систематизировать динамические нагрузки,

анализировать и управлять динамической нагруженностью деталей машин; владеть навыками ведения статистики

технического состояния технологического оборудования с целью прогнозирования текущих ремонтов, методами

экспериментального  исследования динамических процессов в машинах.

«Хорошо» - обучающийся показывает средний уровень сформированности компетенций, т.е. должен знать конструкции,

назначение, устройство и условия работы металлургических машин, назначение и сущность различных комплексов,

процессов, оборудования и производственных объектов, деталей и узлов изделий технологических машин; уметь

осуществлять сбор и обработку информации о техническом состоянии технологического оборудования металлургических

машин, применять знания о конструкциях, назначениях, устройствах и условиях эксплуатации новых узлов и деталей,

применяемых в технологическом оборудовании; владеть навыками анализа оценки технического состояния

технологического оборудования металлургических машин, современными методам  получения основных

конструкционных материалов и способы повышения качества изделий.

«Удовлетворительно» - обучающийся показывает пороговый уровень сформированности компетенций, т.е. должен знать

основы компоновки линий технологического оборудования металлургических  машин, основные требования к

технологическим процессам металлургического производства; уметь применять знания в профессиональной деятельности,

делать выбор узлов и деталей технологического оборудования; владеть навыками оценки технического состояния

технологического оборудования металлургических машин, детализации требований при описании функциональных,

эксплуатационных и технических характеристик.

«Неудовлетворительно» - результат обучения не достигнут, обучающийся не может показать знания на уровне

воспроизведения и объяснения информации, не может по казать интеллектуальные навыки решения простых задач.

3). Критерии оценки ответов на экзамене, проводимом в дистанционной форме в LMS Moodle:

«Отлично» - получение более 90 % баллов по тесту при выполнении теста за регламентированное время

«Хорошо» - получение от 75 до 90 % баллов по тесту при выполнении теста за регламентированное время

«Удовлетворительно» - получение от 50 до 75 % баллов по тесту при выполнении теста за регламентированное время

«Неудовлетворительно» - получение менее 50 % баллов по тесту

5.4. Методика оценки освоения дисциплины (модуля, практики. НИР)

6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

6.1. Рекомендуемая литература

6.1.1. Основная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год, эл. адресБиблиотека

Л1.1 Сабанаев И.А.,

Алмакаева Ф.М.

Динамика и прочность

машин: Учебное пособие

Нижнекамский химико-

технологический институт (филиал)

ФГБОУ ВПО «КНИТУ», 2014,

Л1.2 Когаев В.П.,

Махутов Н.А.,

Гусенков А.П.

Основы проектирования

машин. Расчѐты деталей

машин и конструкций на

прочность и долговечность:

Учебник

Машиностроение, 1985,

6.1.2. Дополнительная литература

Авторы, составители Заглавие Издательство, год, эл. адресБиблиотека

Л2.1 Черепанов Г.П. Механика разрушения:

Учебник

Ижевск, Институт компьютерных

исследований, 2012,

Л2.2 Болотин В.В. Прогнозирование ресурса

машин и конструкций:

Учебник

Машиностроение, ,

6.1.3. Методические разработки

Авторы, составители Заглавие Издательство, год, эл. адресБиблиотека
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Авторы, составители Заглавие Издательство, год, эл. адресБиблиотека

Л3.1 Еремин А.В.,

Кандауров Л.Е.,

Платов С.И.

Составление механических

моделей в динамических

расчетах металлургических

машин: Методические

указания

Магнитогорск, МГТУ, 2007,

Л3.2 Еремин А.В.,

Кандауров Л.Е.,

Богатырева В.П.

Приведение масс в

динамических расчетах

металлургических машин:

Методические указания

Магнитогорск, МГТУ, 2005,

Л3.3 Кандауров Л.Е.,

Богатырева В.П.

Динамический расчет

главной линии прокатного

стана: Методические

указания

Магнитогорск, МГТУ, 2003,

6.2. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет»

Э1 Сайт НФ НИТУ "МИСиС" www.nf.misis.ru

Э2 НЭБ НИТУ "МИСиС" www.elibrary.misis.ru

Э3 Российская научная электронная библиотека www.elibrary.ru

6.3 Перечень программного обеспечения

П.1 WinPro 10 RUSUpgrdOLVNLEachAcdmcAP

П.2 Microsoft Office Professional Plus 2013 Russian OLP NL AcademicEdition;

6.4. Перечень информационных справочных систем и профессиональных баз данных

7. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ

Ауд. Назначение Оснащение

Учебная аудитория для занятий

лекционного типа, практических

занятий

Комплект учебной мебели на 44 мест для

обучающихся, 1 стационарный компьютер для

преподавателя с выходом в интернет, проектор, экран

настенный, доска аудиторная меловая, веб камера,

колонки, лицензионные программы MS Office, MS

Teams, антивирус Dr.Web.

211

Учебная лаборатория "Прикладная

механика" "Техническая механика"

Комплект учебной мебели на 20 мест для

обучающихся, установка для определения главных

напряжений при кручении и совместном действии

изгиба и кручения, установка для определения

критической силы для сжатого стержня большой

гибкости, установка для определения линейных и

угловых перемещений поперечных сечений статически

определимой балки, установка для определения модуля

сдвига при кручении, установка для определения

модуля сдвига при кручении и главных напряжений

при кручении и при совместном действии изгиба и

кручения, установка для определения опорных реакций

балок, установка для определения прогибов при косом

изгибе, учебная лаборатория "Крутильно-разрывная

машина".

233

8. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

Освоение дисциплины предполагает как проведение традиционных аудиторных занятий, так и работу в электронной

информационно-образовательной среде НИТУ «МИСИС» (ЭИОС), частью которой непосредственно предназначенной для

осуществления образовательного процесса является Электронный образовательный ресурс LMS Moodle.

Рекомендации по успешному освоению курса в традиционной форме.

Для успешного усвоения теоретического материала необходимо регулярно посещать лекции, перечитывать лекционный

материал, значительное внимание уделять самостоятельному изучению дисциплины.

Программа дисциплины «Динамические расчеты машин и механизмов» включает лекционные и практические занятия, а

также выполнение домашнего задания.

Варианты домашних заданий выдаются на практических занятиях на 4-й неделе семестра, срок сдачи на проверку – за 2

недели до экзаменационной сессии. Консультации по вопросам, связанным с выполнением домашних заданий, проводятся

по согласованию с преподавателем, ведущим дисциплину, в соответствии с расписанием. Подготовка к выполнению

домашних заданий заключается в изучении соответствующих методических указаний и стандартов по оформлению работ.

Оформленное в соответствии со стандартами домашнее задание сдается на кафедру Металлургических технологий и

оборудования. Работа считается выполненной, если она зачтена преподавателем, ведущим занятия.
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Участие в практических занятиях требует от студентов высокой степени самостоятельности и способствует более

глубокому освоению теоретических положений и их практического использования.

Подготовка к экзамену по дисциплине заключается в изучении теоретического материала по конспектам лекций,

источникам основной и дополнительной литературы.

Рекомендации по освоению дисциплины в дистанционной форме посредством электронной информационно-

образовательной среды НИТУ «МИСИС» (ЭИОС), частью которой непосредственно предназначенной для осуществления

образовательного процесса является Электронный образовательный ресурс LMS Moodle.

LMS Moodle используется преимущественно для асинхронного взаимодействия между участниками образовательного

процесса посредством сети «Интернет».

Чтобы эффективно использовать возможности LMS Moodle, а соответственно и успешно освоить дисциплину, нужно:

1) зарегистрироваться на курс, для чего следует перейти по ссылке, выдаваемой сотрудниками деканата или

преподавателем. Логин и пароль для регистрации и работе с курсом совпадает с логином и паролем от личного кабинета

НИТУ МИСИС;

2)в рубрике «В начало» ознакомиться с содержанием курса, вопросами для самостоятельной подготовки, условиями

допуска к аттестации, формой промежуточной аттестации (зачет/экзамен), критериями оценивания и др.;

3)в рубрике «Модули», заходя в соответствующие разделы изучать учебные материалы, размещенные преподавателем. В

т.ч. пользоваться литературой, рекомендованной преподавателем, переходя по ссылкам;

4)в рубрике «Библиотека» возможно подбирать для выполнения письменных работ (контрольные, домашние работы,

курсовые работы/проекты) литературу, размещенную в ЭБС НИТУ «МИСИС;

5)в рубрике «Задания» нужно ознакомиться с содержанием задания к письменной работе, сроками сдачи, критериями

оценки. В установленные сроки выполнить работу(ы), подгрузить здесь же для проверки. Если работа содержит рисунки,

формулы, то с целью сохранения форматирования ее нужно подгружать в pdf формате.

 Работа, подгружаемая для проверки, должна:

- содержать все структурные элементы: титульный лист, введение, основную часть, заключение, список источников,

приложения (при необходимости);

- быть оформлена в соответствии с требованиями.

Преподаватель в течение установленного срока (не более десяти дней) проверяет работу и размещает в комментариях к

заданию рецензию. В ней он указывает как положительные стороны работы, так замечания. При наличии в рецензии

замечаний и рекомендаций, нужно внести поправки в работу, подгрузить ее заново для повторной проверки. При этом

важно следить за сроками, в течение которых должно быть выполнено задание. При нарушении сроков, указанных

преподавателем возможность подгрузить работу остается, но система выводит сообщение о нарушении сроков. По

окончании семестра подгрузить работу не получится;

6)в рубрике «Тесты» пройти тестовые задания, освоив соответствующий материал, размещенный в рубрике «Модули»;

7)в рубрике «Оценки» отслеживать свою успеваемость;

8)в рубрике  «Объявления» читать объявления, размещаемые преподавателем, давать обратную связь;

9)в рубрике «Обсуждения» создавать обсуждения и участвовать в них (обсуждаются общие моменты, вызывающие

вопросы у большинства группы). Данная рубрика также может быть использована для взаимной проверки;

10)проявлять регулярную активность на курсе.

Преимущественно для синхронного взаимодействия между участниками образовательного процесса посредством сети

«Интернет»  используется система видеоконференцсвязи Microsoft Teams  (MS Teams) или Zoom. Вариант используемой

системы ВКС указывает преподаватель. Чтобы полноценно использовать его возможности нужно установить приложение

ВКС на персональный компьютер и/или телефон. Старостам нужно создать группу в MS Teams или получить

идентификационный номер конференции в Zoom. Система ВКС позволяет:

- слушать лекции;

- работать на практических занятиях;

- быть на связи с преподавателем, задавая ему вопросы или отвечая на его вопросы в общем чате.

При проведении занятий в дистанционном синхронном формате нужно всегда работать с включенной камерой.

Исключение – если преподаватель попросит отключить камеры и микрофоны в связи с большими помехами. На аватарках

должны быть исключительно деловые фото.


